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Antecedentes

Plataforma Tecnolégica Ferroviaria Espanola (PTFE) ha
publicado en junio de 2017 su “Analisis DAFO y Prioridades
Cientifico Tecnoldgicas y de Innovacion del Sector Ferroviario

Espaiol”.
http://www.ptferroviaria.es/docs/Documentos/Prioridades2017/index.html#p=1
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Antecedentes RESILTRACK
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Importancia estratégica RESILTRACK

Prioridades cientifico-tecnoldgicas Acciones estratégicas Horizonte temporal

Desarrollo de componentes (todos los ambitos) dotados de

o L . 2030
autodiagndstico para minimizar costes de mantenimiento.

Aplicaciones de autoprogramacion de mantenimiento para ser

. . 2030
instalados en nuevos componentes de infraestructura.

Desarrollo de nuevos sistemas de inspeccion embarcados, con
posibilidad de instalacion en vehiculos no dedicados.
Introduccién de nuevas metodologias de medida de variables y
su gestion para la optimizacién del mantenimiento.

2030

Mantenimiento inteligente Desarrollo de nuevas metodologias y procedimientos de

inspeccidn y técnicas de reparacion para reducir costes,

incorporando nuevas tecnologias: vehiculos no tripulados 2020
(aéreos y terrestres con reporte automatico de datos), robots,

vision artificial, etc.

Desarrollo de redes de sensores para monitorizacion de

parametros de funcionamiento de la plataforma, via y linea

aérea de contacto. Reporte de la informacion a un sistema 2020
central y empleo de técnicas de BIG DATA para el analisis y el

establecimiento de estrategias de mantenimiento predictivas.

Desarrollo de metodologias eficientes de mantenimiento de
plataforma, via e instalaciones sometidas a condiciones 2025
meteorol6gicas adversas (temperatura, arena, nieve, etc.).

Mantenimiento en entornos condiciones
meteoroldgicas adversas

Desarrollo de nuevos vehiculos de mantenimiento e
inspeccion, especialmente disefiados para dar respuesta a las 2020
nuevas problematicas detectadas.
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RESILTRACK en el circulo de las ideas
Ideas: Mantenimiento

condicionado, Resiliencia, Cambio
~ climatico,....

*) CDTI/EMPRESAS

Resultados:
know-how propio

Producto:
ResilTrack

Alianzas

Py académicas: La

] _ Salle, UPC, Aulas
Prototipos: CIMNE (Cuba,

Sistemas. Mantenimiento  Terrassa)
por componente

Spin-off
companies: ??



RESILTRACK
Resiliencia de infraestructuras

ferroviarias frente a Cambio Climatico

Empresas pa rticipa ntes SISTEMA INTEGRADO RESILTRACK
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RESILTRACK a remarcar

¢Queé es el CIEN?

Es la convocatoria de proyectos de innovacion mas importante en Espana (y
del CDTI). Pretenden ser proyectos grandes tractores que marquen el futuro
en innovacién y con relevancia internacional (de entre 5 a 20 millones de euros).

¢éQué papel jugamos y qué se espera de nosotros?

Una oportunidad para hacer investigacion, desarrollos e innovacién basadas en
know how propio en cooperacion con empresas del sector, destacando el papel
de CIMNE cémo es un agente clave en los planes estratégicos del sector de la
movilidad ferroviaria, via su digitalizacion.



RESILTRACK: ficha resumen

Duracion del proyecto: enero 2018 a diciembre 2021 (cuatro
anos)

Resiliencia de infraestructuras ferroviarias frente a Cambio
Climatico. RESILTRACK

Hitos:
« Concepto Tecnoldgico (TRL2, 2018)
* Prueba de concepto (TRL3-4, 2019)
« Sistema integrado (TRL5, 2020)
- Validacién en entorno operacional (TRL6-7, 2021)
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e
CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE Gran empresa Participante
OBRA, S.A. (CEMOSA)
MAGTEL OPERACIONES, S.L. Gran empresa Participante
ESTUDIOS GIS, S.L. PYME Participante
Operadoras (FGC, ADIF, FF CC Mallorca) Empresas publicas Socios no participantes
CENTRE INTERNACIONAL EN METODES NUMERICS A LA Centro de Investigacién Subcontratado
ENGINYERIA (CIMNE)
FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION Centro de Investigacion Subcontratado
ACONDICIONAMIENTO TARRASENSE (LEITAT) Centro de Investigacion Subcontratado
UNIVERSIDAD DE MALAGA Universidad publica Subcontratado
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RESILTRACK a remarcar

..éQuiénes seran “companeros de viaje?

. segundo grupo espafiol no cotizado en sector de
infraestructuras y la ingenieria. Facturacion de 1.364 millones de euros,
una plantilla de mas de 8.000 personas y con presencia en 25 paises

retsvision .

. forma parte del grupo Cellnex Telecom, uno de los principales
operadores independientes de infraestructuras de telecomunicaciones
inalambricas de radiodifusion de Europa.

teL|Ce . desde 1973 dedicada al disefio, instalacion, y mantenimiento de
~diferentes sistemas especialmente aplicados al sector ferroviario.

Establecida en Espafia, Brasil, Perd, USAy Chile.

getinsa-evroestudios

® TTor : con mas de 40 afos de historia, referente en las areas del
transporte, medio ambiente, agua, construccion y desarrollo urbano.
Pertenece al grupo TPF, fundado en el afio 1991, con sucursales en 48
paises.
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éQué se pretende?

El objetivo del RESILTRACK es el de disefiar un sistema que permita
conocer el estado de la infraestructura ferroviaria y su afectacion ante
fendmenos climaticos adversos en tiempo real, asi como prever el
comportamiento de la misma para actuar donde es necesario obteniendo
asi infraestructuras ferroviarias resilientes ante los efectos del cambio

climatico.

CADENA DE VALOR DE RESILTRACK

INGENIERIA Y
PLANIFICACION CONSULTORIA COMPONENTES DE ViA CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
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Sistema RESILTRACK y sus bloques fundamentales

SISTEMA INTEGRADO RESILTRACK
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Resultados RESILTRACK

Resultados del proyecto. (Qué esperamos tener al terminar el proyecto?

Formalmente: entregas (deliverables)

A nivel de producto:
e A usar por las operadoras para seguimiento y planificacion.

e A comercializar conjuntamente con las empresas del consorcio

(derechos de explotacion compartidos sobre los nuevos desarrollos
y licencias sobre el background.

A nivel de resultados de I+D

e Que impulsen determinados desarrollos (paquetes de software, por
ejemplo)
e Que permitan explorar nuevas soluciones, nuevas lineas de I+D

e Nuevas propuestas/proyectos que se puedan solicitar (nacionales o
H2020)

CIMNE



¢, Qué lugar ocupamos en RESILTRACK?

¢, COMOo nos organizaremos internamente?

¢,De qué recursos dispondremos?




¢Qué lugar ocupamos en RESILTRACK?

CADENA DE VALOR DE RESILTRACK

INGENIERIA Y
PLANIFICACION COMPONENTES DE ViA CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO
keuice

. CIMNE® CIMNE® CIMNE?
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¢COmo nos organizaremos internamente?

Junta Directiva/
Comité Cientifico Supervisor

S ?* L Eugenio Ofate| |

Consejo Asesor

Coordinacion Cientifico-Técnica Direccion Ejecutiva
| Oscar Fruités|—— | L Ignacio Valero|
I

Comunicacion / Difusién /
Publicaciones

Gestion produccion cientifica 'y
Propiedad Intelectual

Administracién y Finanzas

Francisco de la Rosa Laura Bermudez
I ‘ I I I
L TiC Andlisis estructuras
?epg'unc‘i'égg'onéng‘"%?gho: (comunicaciones y (balasto, carriles, Actistica y vibraciones .Desgaste y fatiga BIM (gestion DBs y
de)lltos almacenamiento en aparatos de via, (vias aérea y solidas). carriles y aparados BIMWagon)
nitha)
Jordi Pons| Jordi Jiménez Oscar Fruitos y ¢?| &2 | o? Javier Mora

*Consejo Asesor: invitados a hacer seguimiento de los resultados del proyecto, que podrian ser instituciones
tales como Territori i Sostenibilitat, ACCIO, RAILGRUP, etc...
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Logistica externa

Difusion:

« Se creacion pagina web (con tecnologia Fractalys)

+ Lista tentativa de papers a publicar

» Lista de congresos, workshops, ferias (Ej.: BcnRail,
http://www.automobilebarcelona.com/web/bcn-rail/homse

 Lista de cafés de CIMNE

- Redes sociales (Ej.: tweets - icrear cuenta?)-, SAYEalHE DATE
linkedin -écrear pagina?-, etc...).

- L

railgsup vicr 1ils

vicL_libre r EsiLTRA
La revistadel ferrocarril n..- .
Railgrup | Colaboradores ~ Socios = Casosde éxito ~ Sala de Prensa = Hazte Socio = Contacto »

av Innavatic
Yok, mimbro oo 8t Ry

Innovation Mot

Empresas: Noticia de actualidad

Arranca el proyecto de investigacion Resiltrack

Proteccion de infraestructuras ferroviarios frente a los efectos del cambio climatico

1 -V,
Arranca el Proyecto RESILTRACK con s
pacion de Telice

Cambio Climatico, ha iniciad
Empresarial Nacions
0 Industrial, CDTI.

-EONUP
_EONUP

(1311212017

railgsup
El consorcio que se desarrolla el proyesto estd formado por empresas como CANIID
Comsa o Teliee, integradas en el cldster Railgrup , junto con &l centro tecnolégico
t Telice Follow ‘ preing follow  Leitat, y el Centro Intemacional de Métodos Numéricos en Ingenieria. El obietivo e st
bésico del proyecto es la monitorizacion y gestion de obras ferroviarias para la

{Felices de anunciar que arranca el proyect adaptacion y proteccion de Ias infraestructuras criticas frente a los fenémenos
. asociados al cambio climatico.
de investigacion Resiltrack! En el que se

Comienza el proyecto RESILTRACK donde

Telice tendra una vital participacion. trabajara sobre la proteccion de CIEN
Para mas informacion, visita nuestra web: infraestructuras ferroviarios frente a los £l Programa Estratégico de Consorcios de Investigacion Empresarial Nacional R-trains
Y 1/aFndGt efectos del cambio climatico. #CIEN CIEN, financia grandes proyectos de invesligacion industial y de desarrollo i | Follw ) ~
s it por y orientados s
investigaciones planificadas en 4reas estratégicas de futuro y con potencial P
Mas detalles proyecién infemacional, #Trenes #Ferroviario Arranca el proyecto de
nest vialibre.org/noticias.asy E1 Programa persigue fomentar la cooperacion piblico-privada en el &mbita de Ia 1+D por lo que requiere la subcontratacion relevante de investigacion Resiltrack > >
. actividades a organismos de investigacién P
s 3y .
. 1 owgpUL
Armanca el proyecto de investigacion Resiltrack
Proteccion de infraestructures ferroviarios frente a los efectos del
cambio climético
1 2 on .

-
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http://www.automobilebarcelona.com/web/bcn-rail/home

Logistica en CIMNE

- Seguimiento: definir reuniones con periodicidad pautada de los
equipos de trabajo (bi y multilaterales) y con direccion.

- Definicion personas: para representar areas en reuniones de trabajo,
entregas, publicaciones y presentaciones tanto internas como con resto
de consorcio.

— Marcar hitos internos: no especificados pero importantes (como
aquellos derivados de reunirnos con las empresas y/o potenciales
clientes)

CIMNE®



RESILTRACK entregas

CIMNE

PT1

PT2

PT3

PT4

PT5

PT6

. Definicidn y disefio del paradigma H2020 de mantenimiento inteligente COMSA
E1.1. Arquitectura general y requerimientos del sistema COMSA
E1.2. Disefio de la metodologia para la toma de decisiones COMSA
E1.3. Disefio de la metodologia para evaluacion de estado de las estructuras CEMOSA
E1.4 Definicion plataforma de comunicaciones RETEVISION

. Investigacién industrial orientada a la creacién de Nuevos Sistemas Avanzados de Inspeccién y M RETEVISION
E2.1. Modelado geométrico de infraestructuras ESTUDIOS GIS
E2.2. Smartizacion de elementos singulares de infraestructura MAGTEL
E2.3.Sistema de monitorizacién catenaria TELICE
E2.4. Sistemas de monitorizacion de via COMSA
E2.5. Sistemas de comunicacion para infraestructuras criticas integrado en plataforma BIM CEMOSA

. Investigacion industrial orientada a la creacion de herramientas avanzadas de modelado y predic TPF
E3.1. Herramienta de simulacion dindmica TPF
E3.2. Mddulo de simulacion de catenaria TELICE
E3.3. Mddulo de simulacién de estado de via COMSA
E3.4. Algoritmos avanzados de deteccién de dafio y evaluacidn de vida util CEMOSA
E3.5. Herramientas numéricas de modelizacion y optimizacion de mantenimiento condicionado TPF

. Investigacion experimental a nivel de laboratorio o instalaciones controladas previa a laimplantz CEMOSA
E4.1. Pruebas de catenaria TELICE
E4.2. Pruebas de via COMSA
E4.3. Pruebas algoritmos avanzados estructuras civiles CEMOSA
E4.4. Pruebas herramientas de optimizacidn de via y catenaria TPF
E4.5. RIMoW COMSA

. Desarrollo de sistema BIM integral RESILTRACK para el mantenimiento optimizado de infraestru TPF
E5.1. Fundamentos BIM TPF
E5.2. Herramientas de comunicacién con los médulos de simulacidn, medicidn e inspeccidn RETEVISION
E5.3. Plataforma BIM 7D TPF

. Demostracion y validacion experimental del sistema RESILTRACK COMSA
E6.1. Tramo demostrador COMSA
E6.2. Plan de monitorizacion COMSA
E6.3. Plan optimizado de mantenimiento COMSA

30/11/2018
jun-18
ago-18
nov-18
nov-18

31/07/2019
may-20
may-20
may-20
may-20
jul-20

31/07/2019
may-20
jul-20
jul-20
jul-20
jul-20

28/02/2021
feb-21
feb-21
feb-21
feb-21
feb-21

31/12/2020
jun-19
mar-20
dic-20

31/12/2021

may-21
oct-21
dic-21



¢COmo nos organizaremos internamente?

CIMNE - Centre Internacional de Metodes Numerics en Enginyeria

Direccion general (onate@cimne.upc.edu)
Coordinacién financiera (ivalero@cimne.upc.edu )
Coordinacién administrativa (fdelarosa@cimne.upc.edu )
Coordinacion técnica (ofruitos@cimne.upc.edu )
Coordinacién area BIM-RV (mora@cimne.upc.edu )
Coordinacién area TIC( @cimne.upc.edu)
Coordinacién area AERO ( @cimne.upc.edu )
Coordinaciéon RMEE ( @cimne.upc.edu )

Coordinacion area Projectes (fdelarosa@cimne.upc.edu )
Coordinacién area Publicaciones ( @cimne.upc.edu

-
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Gracias por vuestra paciencia y atencion

-
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éDe qué recursos dispondremos?

(Los importes de subcontratacion incluyen equipamientos,
consumibles y overheads)

TOTAL
Solicitado Aprobado Subcontratacién/Aprobado
1 COMSA 1.392.080,00 1.161.549,00
AMORTIZACION DE ACTIVOS o =
PERSONAL 944.800,00 755.840,00
MATERIALES - -
COLABORACIONES EXTERNAS 225.000,00 225.000,00
Centros de Investigacion (CIMNE) 225.000,00 225.000,00 | 19,37%|
GASTOS GENERALES 214.280,00 172.709,00
OTROS GASTOS (Auditoria) 8.000,00 8.000,00
2 RETEVISION 834.482,00 753.946,00
AMORTIZACION DE ACTIVOS 8.001,00 8.001,00
PERSONAL 590.950,00 472.760,00
MATERIALES o o
COLABORACIONES EXTERNAS 125.000,00 125.000,00
Centros de Investigacion (CIMNE) 62.300,00 62.300,00 8,26%|
Centros de Innovacién (LEITAT) 62.700,00 62.700,00 8,32%|
GASTOS GENERALES 102.531,00 77.485,00
OTROS GASTOS (Auditoria) 8.000,00 8.000,00
3 TPF GETINSA EUROESTUDIOS 1.102.859,00 955.371,00
AMORTIZACION DE ACTIVOS 86.001,00 86.001,00
PERSONAL 610.777,00 488.675,00
MATERIALES o o
COLABORACIONES EXTERNAS 275.100,00 275.100,00
Centros de Investigacion (CIMNE) 200.100,00 200.100,00 20,94%|
Otras colaboraciones (técnicas) 75.000,00 75.000,00 7,85%|
GASTOS GENERALES 126.981,00 101.595,00
OTROS GASTOS (Auditoria) 4.000,00 4.000,00

7 e 1.043.999,00 877.342,00

AMORTIZACION DE ACTIVOS -

PERSONAL 664.775,00 531.820,00

MATERIALES 50.000,00 50.000,00

COLABORACIONES EXTERNAS 168.000,00 168.000,00

Centros de Investigacion (CIMNE) 81.000,00 81.000,00 9,23%|
. Centros de innovacion (LEITAT) 87.000,00 87.000,00 9,92%
- GASTOS GENERALES 155.224,00 121.522,00

CIMNE? OTROS GASTOS (Auditoria) 6.000,00 6.000,00



éDe qué recursos dispondremos?

(Los importes incluyen equipamientos, consumibles y overheads)

2018 2019 2020 2021 TOTAL PROYECTO
COMSA 28.000,00 € 81.000,00 € 63.000,00 € 53.000,00 € 225.000,00 €
TELICE 15.200,00 € 18.000,00 € 32.400,00 € 15.400,00 € 81.000,00 €
RETEVISION 18.780,00 € 14.860,00 € 23.850,00 € 4.810,00 € 62.300,00 €
TPF GETINSA 33.000,00 64.500,00 78.000,00 24.600,00 200.100,00
TOTAL ANUALIDAD 94.980,00 € 178.360,00 € 197.250,00 € 97.810,00 € 568.400,00 €

=
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