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Abstract

Catalunya té el doble repte d’invertir més i millor en R+D. Amb una despesa de només
'1,79% del PIB, el déficit d’'inversié en R+D supera els 3.256 milions d’euros. Mentre
que els paisos referents en innovacié dediquen més de la meitat de la despesa a
activitats de desenvolupament experimental, Catalunya registra un timid 34%, impedint
que les tecnologies arribin al mercat. Les empreses catalanes només executen un 61%
de la despesa, mentre que els seus homodlegs n’executen més d’'un 70%. Les dades
també posen de manifest que I'administracié publica catalana executa 2,5 cops més de
despesa en termes relatius que els seus homolegs. L'article planteja un escenari que
permetria assolir els objectius fixats per la Comissié Europea i igualar la matriu de
despesa en R+D de Catalunya amb la dels paisos referents, fent recomanacions als
diferents agents de l'ecosistema per tal de situar Catalunya a l'avantguarda de la
innovacio.

Introduccié — Competitivitat, innovacioé i R+D
L'efecte que la tecnologia i la innovacio tenen sobre la competitivitat i la productivitat
dels paisos ha estat objecte d’estudi durant els darrers cent anys.

L’economista austriac Joseph Schumpeter, reconegut com un dels pioners en la mateéria,
va introduir el fenomen tecnologic i la innovacié com a elements centrals en I'analisi
sobre els cicles econdmics. Schumpeter defensava que la innovacié podia provocar
canvis revolucionaris, esdevenint un motor fonamental pel desenvolupament economic
i social (Schumpeter, 1934:110). Per Schumpeter, la innovacié es materialitzava en una
de les seglents cinc formes: 1) la introduccié d’un nou bé o d’'una variant millorada, 2)
la introduccié d’'un nou métode de produccio, 3) I'obertura d’'un nou mercat, 4) el
descobriment d’'una nova font de matéria prima o 5) mitjangant canvis a les
organitzacions o en la seva gestio.

L'any 1956 Robert Solow va incloure el canvi tecnoldgic com a eix central en el seu
model de creixement economic. Partint de la funcié de produccié de Cobb-Douglas,
ampliament utilitzada per relacionar la produccié total amb els factors treball, capital i
tecnologia (Cobb i Douglas, 1928: 151-161), el model de Solow explica que el



creixement econdmic sostenible a llarg termini només és possible gracies al progrés
tecnologic (Solow, 1956: 85-86).

L'economista america Michael Eugene Porter, ampliament reconegut per les seves
teories sobre la competitivitat empresarial, defensa que la competitivitat d’'una nacié
depén de la capacitat del seu teixit industrial d’innovar i de modernitzar-se (Porter,
1990:73). El model del diamant de Michael Porter sobre I'avantatge competitiu de les
nacions (Porter, 1990:78) defineix quatre atributs que determinen I'entorn en el que les
empreses competeixen. Aixi, 1) les condicions dels factors de produccid, 2) les
condicions de la demanda interna, 3) la presencia d’industries de la cadena de valor i 4)
I'entorn legislatiu i la rivalitat doméstica determinen la capacitat d'innovar que tenen les
empreses i per tant la competitivitat de la nacié a nivell internacional. Porter també
defensa que el rol del govern és el d’actuar com a catalitzador, promovent politiques
publiques que crein un ambient favorable perqué les empreses puguin guanyar
avantatge competitiu (Porter, 1990:87).

L'any 1998 es va presentar el model CDM, confirmant la correlacio entre la productivitat
empresarial i la innovacié (Crépon et al., 1998:115). Aquest model ha sigut ampliament
utilitzat i complementat en I'estudi de 'economia de la innovacio. La literatura també
confirma que la intensitat en innovacié és estadistica i econdomicament rellevant en
economies desenvolupades (Fedyunina, 2022:15) i que les empreses innovadores son
significativament més productives tant en el sector manufacturer com en el dels serveis
(Morris, 2018:1919).

Perd, qué és i com es mesura la innovacio?

El Manual d’Oslo, que conté les directrius que permeten recollir i comunicar dades
referents a innovacio, la defineix com la introduccié d’un producte o procés nou o millorat
(o una combinacié d’aquests) que difereixi significativament d’aquells que ja estan
disponibles (OECD/Eurostat, 2018:20). Les dades estadistiques sobre innovacio sén
molt limitades. Per exemple, Europa recull i publica les dades sobre innovacio
empresarial mitjangant el Community Innovation Survey (CIS) perd només de forma
bianual. Entenent aquesta limitacio, hi ha dues publicacions de referéncia que estudien
i classifiquen els paisos segons els seus ecosistemes d’innovacié.

La Organitzacié Mundial de la Propietat Intel-lectual (WIPO, per les seves sigles en
anglés), publica anualment el Global Innovation Index (Gll), que avalua més de 80
indicadors de més de 130 economies.

Paral-lelament, la Comissié Europea publica anualment el European Innovation
Scoreboard (EIS), que analitza 32 indicadors i classifica 40 paisos en innovadors liders,
forts, moderats o emergents. Tanmateix, també publica el Regional Innovation
Scoreboard (RIS), que classifica més de 240 regions de 31 paisos.

Tot i que les dues publicacions segueixen metodologies diferents, ambdues capten
dades tant dels elements que afavoreixen les activitats innovadores com dels seus



resultats. Aixi, reconeixen que la capacitat d'innovar no esta només vinculada al nombre
de nous productes o processos introduits al mercat, sind a una llarga llista de factors
com la qualitat de les institucions, el capital huma disponible, les infraestructures, la
sofisticaciéo empresarial i la sofisticacio del mercat.

Una de les claus per innovar, i per tant per garantir la competitivitat d’'una regio, és
apostar per invertir en recerca i desenvolupament experimental (R+D). La literatura ha
analitzat la relacio entre la inversié en R+D i la productivitat a nivell de pais, trobant
correlacions positives independentment del sector. Per exemple al Regne Unit
(Audretsch i Belitski, 2020: 19-20), a Espanya (Acosta et al., 2015:60), a Italia (Parisi et
al., 2006:2057-2058) i en un estudi transversal amb dades de setze paisos de 'OCDE
(Guellec et al., 2001:15). La literatura també posa de relleu que la inversié empresarial
en R+D té un impacte major en la productivitat que la inversio realitzada pel sector
public, ja que genera més externalitats (spillovers) (Guellec et al., 2001:15), i que les
empreses que han apostat historicament per invertir en R+D interna tenen més capacitat
per absorbir els guanys de productivitat generats gracies a la contractacié d’R+D externa
(Ugur et al., 2020:1-14).

Entenent que la inversié en R+D era clau per millorar la competitivitat i 'autonomia
estratégica de la Unié Europea, el Consell Europeu va posar en marxa, I'any 2000, una
estratégia a deu anys vista per estimular la R+D. | va establir dos objectius: que els
estats membres invertissin un 3% del seu PIB en R+D (en aquell moment la inversio es
situava al 1,81%), i que dos tergos d’aquesta inversioé provingués del sector empresarial
(EASAC, 2004-V). La realitat, vint-i-dos anys després d’aquest compromis, €s ben
diferent. Els vint-i-set estats membres inverteixen de mitjana un 2,27% del seu PIB en
R+D, el que suposa un déficit d’inversié proper als 123 bilions d’euros (Draghi,
2024:234). Només quatre paisos, Suécia (3,47%), Bélgica (3,35%), Austria (3,18%) i
Alemanya (3,13%), superen l'objectiu fixat fa més de dues décades. Catorze estats
membres no arriben ni a la meitat d’aquest objectiu, entre ells Espanya (1,44%). La
intensitat d’'inversié en R+D a Catalunya és del 1,79% del PIB.

La inversio provinent de les empreses dels vint-i-set correspon al 58% del total, un valor
que encara ens situa significativament per sota de I'objectiu. La heterogeneitat europea
també es fa palesa en aquest indicador, amb estats membres que gairebé no arriben al
35%. A Espanya, el sector empresarial és només responsable de finangar el 49% de
tota l'activitat d’'R+D, mentre que a Catalunya, les empreses financen el 58% de tota la
despesa.



Metodologia

El Manual de Frascati conté les directrius que permeten recollir i comunicar dades
referents a recerca i desenvolupament experimental. Els instituts estadistics nacionals
publiquen anualment informacié extensiva sobre la despesa executada en R+D i la
ocupacié que genera. Tot i que les millores metodologiques que duen a terme causen
ruptures de série, les dades analitzades sén les corresponents a I'any 2022, recentment
publicades.

L'objectiu d’aquest treball és analitzar I'estat de la inversié de la R+D a Catalunya, fent
especial émfasi en la composicié d’aquesta despesa, quantificar el déficit d’'inversid en
R+D i fer recomanacions als diferents agents de I'ecosistema per tal de situar Catalunya
a 'avantguarda de la innovacio.

Es realitzara un exercici de benchmark per analitzar I'estat de la innovaci6 a 30 paisos i
50 regions. S’estudiara la inversié en R+D i els resultats d’'informes de referéncia en el
camp de la innovacié que integren i analitzen desenes d’indicadors referents als seus
sistemes d’'innovacid. Amb aquestes dades, es definira una relacié de paisos i regions
referents en innovacio i s’analitzara la matriu de despesa en R+D en tres dimensions.
En primer lloc segons el tipus de recerca: recerca basica, recerca aplicada i
desenvolupament experimental. La Comissié Europea utilitza el Technology Readiness
Level (TRL), concebut per la NASA a la década dels 70, per mesurar el grau de
maduresa de les tecnologies. Aixi, des de que s’observen els principis basics d’'una
tecnologia (TRL 1), cal invertir en recerca basica (TRL 1-2), en recerca aplicada (TRL 3-
4) i sobretot en desenvolupament experimental (TRL 5-6) per posteriorment poder
innovar (TRL 7-9) i que aquesta tecnologia es desplegui al mercat (TRL 9).

En segona instancia, segons el sector d’execucio: el que es fa al sector productiu, a
I'administracioé publica, el que es fa a les institucions d’educacié superior i aquell que
s’executa a les institucions privades sense finalitat de lucre (IPSFL).

Per ultim, segons l'origen dels fons, és a dir, segons qui finanga aquesta despesa: les
empreses, I'administracio publica, les institucions d’educacié superior, les IPSFL o la
que es finanga des de la resta del mon.

Les dades sobre despesa en R+D provenen majoritariament d’Eurostat, el servei
estadistic europeu, que aglutina la informacié facilitada per cada un dels instituts
estadistics nacionals. Els conjunts de dades utilitzats inclouen informaci6 relativa a la
despesa interna en R+D classificada per tipologia d’'R+D, per sector d’execucio i per
origen dels fons, i contenen dades tant a nivell nacional com regional (Eurostat, 2024).
Per tal de complementar les dades, especialment d’aquells paisos que no son estats
membres, s’ha consultat la base de dades MSTI (OECD, 2024). Addicionalment, i amb
I'objectiu de tenir el major ventall de dades possible, s’ha consultat la informacié de les
oficines nacionals d’estadistica d’Australia (Australian Bureau of Statistics, 2024),
Canada (Statistics Canada, 2024), Dinamarca (Danmarks Statistik, 2024), Finlandia
(Tilastokeskus, 2024), Hong Kong (C&SD, 2024), Israel (CBS, 2024: 1-6), Nova Zelanda
(Stats NZ, 2022), Regne Unit (NCSES, 2024: 32-65) i Singapur (National Research



Foundation, 2021: 25-29), aixi com les dades de I'lnstituto Nacional de Estadistica (INE,
2023) per obtenir les dades de les comunitats autdnomes espanyoles. Gracies a aquesta
minuciosa recollida de dades, que fins ara no estaven disponibles de manera
centralitzada en una Unica font, es pot realitzar amb suficients garanties I'analisi que
pretén aquest treball.

Tal i com s’ha indicat a la primera seccid, la literatura mostra clarament que aquelles
economies i institucions que inverteixen en R+D+| sén més competitives en un entorn
cada dia més complex i incert. Amb aquest analisi es pretén determinar si els paisos
referents en innovacié tenen denominadors comuns en les seves matrius de despesa
en R+D i estudiar quina incidéncia té aquesta matriu en la seva competitivitat.

Posteriorment, es comparen les dades de Catalunya amb la d’altres paisos i regions
referents en innovacio.

Finalment, es conclou identificant i analitzant el déficit d’'inversié en R+D a Catalunya,
tot recollint propostes d’accions que permetin als responsables publics, a les empreses
i a la resta d’'agents de l'ecosistema prendre mesures per situar Catalunya a
I'avantguarda de la innovacio.

Paisos i regions referents en innovacio

Ala Taula 1 es presenten els 30 paisos més innovadors segons els ranquings elaborats
per la WIPQO i la Comissié Europea.

En primer lloc s’indica la posicié de cada pais al ranquing Gll 2024 i es mostra si el pais
ha guanyat posicions (A) o n’ha perdut () respecte el ranquing de 2019.

A continuacid, pels paisos analitzats per part del EIS, s’inclou la puntuacié i la
classificacidé obtinguda en I'edicioé del 2024. Per tal d’avaluar la tendéncia de cada un
dels paisos respecte les dades del 2019 s’indica si la puntuacié ha empitjorat (7), si ha
millorat (A ) o si ha millorat més d’'un 10% ().

Finalment, s’'indica la intensitat d’'inversié en R+D en relaci6 al PIB de cada pais. Aquesta
ultima dada correspon a 'any 2022 o a I'iltim any disponible. Tanmateix, també s’indica
si aquesta intensitat d’inversio disminuit (7)), ha augmentat (A) o ha augmentat més
d’'un 10% respecte les dades de 2019 ().



Pais Ranquing Puntuacio i Despesa R+D 2022
Gll 2024 classificacié EIS 2024 (% sobre el PIB)

Suissa (CH) 1 152,2 (Lider) 3,31 A
Suecia (SE) 2 146,2 (Lider) A 3,47 A
Estats Units (US) 3 117,4 (Fort) A 3,59 0
Singapur (SG) 4 A - 2,16” A
Regne Unit (UK) 5 126,3 (Fort) 2,77 A
Corea del Sud (KR) 6 A 131,1 (Fort) A 5,21 0
Finlandia (FI) 7 140,6 (Lider) ¢ 2,96 A
Paisos Baixos (NL) 8 138,3 (Lider) A 2,18 A
Alemanya (DE) 9 122,8 (Fort) A 3,13

Dinamarca (DK) 10 149,3 (Lider) ¢ 2,87

Xina (CN) 1 A 104,2 (Moderat) ¢ 2,56 0
Franga (FR) 12 A 114,4 (Fort) A 2,22 A
Japé (JP) 13 A 102,5 (Moderat) 3,41 A
Canada (CA) 14 A 126,4 (Fort) A 1,71

Israel (IL) 15 - 6,02 O
Estonia (EE) 16 A 115,3 (Fort) ¢ 1,78 A
Austria (AT) 17 A 127,9 (Fort) A 3,18 A
Hong Kong (HK) 18 - 1,07 O
Irlanda (IE) 19 124,5 (Fort) A 2,17 0
Luxemburg (LU) 20 123,3 (Fort) 1,05

Noruega (NO) 21 128,7 (Fort) ¢ 1,56

Islandia (IS) 22 110,6 (Fort) ¢ 2,60 0
Australia (AU) 23 116,8 (Fort) A 1,66

Bélgica (BE) 24 136 (Fort) ¢ 3,35 A
Nova Zelanda (NZ) 25 - 1,47 A
Italia (IT) 26 A 98,6 (Moderat) ¢ 1,39

Xipre (CY) 27 A 116,9 (Fort) ¢ 0,75 A
Espanya (ES) 28 A 98,9 (Moderat) A 1,44 0
Malta (MT) 29 96,8 (Moderat) A 0,60 A

Republica Txeca (CZ) 30 98,7 (Moderat) ¢ 1,89

Taula 1. Paisos referents en innovacio. Les dades del Gl han estat extretes de les edicions de 2019 (WIPQO,
2019:xxxiv) i 2024 (WIPO, 2024:20). Les dades del EIS provenen dels informes de I'any 2019 (EC — DG
GROW, 2019:42-78) i de I'any 2024 (EC — DG RTD, 2024:68-117). Les dades sobre la intensitat d’inversié
en R+D han estat extretes de les bases de dades d’Eurostat, de la OCDE i dels instituts estadistics nacionals
i corresponen a I'any 2022. * Dades corresponents a 2021. ** Dades corresponents a 2020. Algunes de les
dades de despesa soén provisionals o estimacions, fet que s’ha omes voluntariament.

A continuacio, es representa visualment la relacié entre la inversié en R+D, la puntuacio
al EIS i la posicio al ranquing GlI.
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Figura 1. Relacié entre la intensitat de despesa en R+D sobre el PIB (%) durant I'any 2022 i el ranquing
del GIl 2024 pels 30 paisos referents en innovacio

La Figura 1 mostra com els paisos que aposten decididament per la R+D aconsegueixen
crear ecosistemes d’innovacio referents i per tant esdevenen més competitius. Cinc dels
deu paisos més innovadors inverteixen més del 3% del seu PIB en R+D, essent un total
de nou paisos els que superen aquesta xifra. A nivell geografic, dos tergos dels paisos
es troben al continent europeu, sis a Asia, dos a América i dos a Oceania.
Es important destacar que Espanya ha guanyat una posicié al ranquing Gll i ha
incrementat més d’'un 7% la seva puntuacié al EIS. Tot i que I'increment de la despesa
en R+D dels darrers dos anys ha sigut timid, Espanya registra un augment de més del
15% respecte les dades de 2019. Catalunya, amb un increment de més del 18% en
aquest periode, és la comunitat autbnoma que més ha impulsat el creixement estatal.

Ala Taula 2 es recullen les dades de les 50 regions europees més innovadores segons

Regional Innovation Scoreboard publicat per la Comissido Europea i de les 19
comunitats autdnomes de I'Estat. En primer lloc s’inclou la classificacié i la puntuacié
obtinguda a I'edicié del RIS de I'any 2023, la ultima disponible. A continuacio, s’indica la
despesa en R+D relativa al PIB de I'any 2022.



Regio RIS Despesa Regio RIS Despesa
2023 2022 (%) 2023 2022 (%)

1-Hovedstaden (DKO01) 169,5 4,62 36-Région Iémanique (CHO1) 136,2
2-Helsinki-Uusimaa (FI1B) 165,0 3,77 37-Groningen (NL11) 135,5
3-Oberbayern (DE21) 164,3 4,46 38-Freiburg (DE13) 135,5 3,07
4-Stockholm (SE11) 162,4 3,57 39-Braunschweig (DE91) 135,1 6,09
5-Berlin (DE3) 160,0 3,37 40-GielRen (DE72) 135,0 2,72
6-Zurich (CHO04) 155,6 41-Dresden (DED2) 134,5 4,61
7-Karlsruhe (DE12) 154,5 5,38 42-Eastern and Midland (IE06) 134,5 1,30
8-Midtjylland (DK04) 152,7  2,33” 43-Lansi-Suomi (F119) 134,1 2,74
9-Ticino (CHO7) 150,6 44-Zentralschweiz (CHO6) 133,4
10-Vastsverige (SE23) 150,2 5,31 45-Espace Mittelland (CH02) 133,4
11-Nordwestschweiz (CHO3) 148,8 46-Pohjois- ja Itd-Suomi (FI1D) 132,4 2,78
12-Noord-Holland (NL32) 148,7 47-Darmstadt (DE71) 132,3 3,38
13-Hamburg (DES) 148,1 2,21 48-Etela-Suomi (FI1C) 131,8 1,87
14-Sydsverige (SE22) 147,5 3,25 49-Rheinhessen-Pfalz (DEB3) 131,8 4,23
15-Utrecht (NL31) 145,4 50-East of England (UKH) 131,5 3,04
16-London (UKI) 142,2 72-Pais Vasco (ES21) 119,1 2,23
17-Zuid-Holland (NL33) 1422 80-Comunidad de Madrid (ES3) 115,7 1,96
18-Ostschweiz (CHO5) 141,9 81-Catalunya (ES51) 114,9 1,79
19-Koln (DEA2) 141,9 3,33 98-Navarra (ES22) 110,4 1,81
20-Oslo og Viken (NOO08) 141,7 2,89” 121-Comunidad Valenciana 102.0 117
21-Tubingen (DE14) 141,6 547 (ES52) ' ’
22-South East (UKJ) 141,4 147-Aragon (ES24) 90,7 1,07
23-Vlaams Gewest (BE2) 141,3 3,65 148-La Rioja (ES23) 90,1 0,87
24-Mittelfranken (DE25) 141,2 3,66 154-Galicia (ES11) 87,5 1,08
25-Noord-Brabant (NL41) 140,8 157-Castilla y Ledn (ES41) 85,6 1,35
26-Nordjylland (DKO05) 140,5 1,96™ 160-Cantabria (ES13) 83,4 0,90
27-lle de France (FR1) 140,5 2,83 161-Principado de Asturias (ES12) 83,4 0,84
28-Bruxelles-Capitale (BE1) 140,2 2,49 162-Region de Murcia (ES62) 83,2 1,08
29-Trendelag (NO06) 138,9 4,85" 171-llles Balears (ES53) 77,1 0,46
30-Praha (CZ01) 138,4 2,83 172-Andalucia (ES61) 77,1 1,05
31-Gelderland (NL22) 138,2 3,65 185-Castilla-la Mancha (ES42) 72,7 0,67
32-Ostra Mellansverige (SE12) 137,7 6,81 189-Extremadura (ES43) 70,5 0,70
33-Stuttgart (DE11) 137,1 208-Canarias (ES7) 62,1 0,55
34-Limburg (NL42) 136,4 3,77 223-Melilla (ES64) 50,2 0,35
35-Ostosterreich (AT1) 136,3 3,04 231-Ceuta (ES63) 38,3 0,21

Taula 2. Regions referents en innovacié segons dades del RIS 2023. S’inclouen les 50 regions més
innovadores i les 18 comunitats autonomes espanyoles. Les dades de la intensitat de despesa en R+D
sobre el PIB (%) corresponen a I'any 2022. * Dades corresponents a 2021. ** Dades corresponents a
2020. *** Dades corresponents a 2019

Cal anar fins la posicié 72 del ranquing per trobar la primera comunitat autbnoma
espanyola, el Pais Basc, que també és 'autonomia que inverteix més en R+D en relacio
amb el seu PIB, un 2,23%. Segons el RIS, Catalunya és la 81a regié més innovadora

d’Europa.

Tal i com es pot apreciar a la Taula 2, la disponibilitat d’informacié a nivell regional és
limitada. En la majoria del casos les dades son obsoletes o inexistents, fent impossible
comparacions significatives. Es per aquest motiu que I'analisi que es fa a partir d’'aquest
punt té en compte unicament els paisos referents en innovacio.



Analisi de la composicié de despesa en R+D

El seguient pas és analitzar la composicio de la despesa en R+D en les tres dimensions
d’interés. En primer lloc, segons el tipus de recerca. Posteriorment, segons el sector
d’execucio. | darrerament, s’analitza la despesa segons l'origen dels fons.

Segons la tipologia de recerca

La primera component de despesa a analitzar correspon a la tipologia de recerca, que
pot ser basica (TRL 1-2), aplicada (TRL 3-4) o de desenvolupament experimental (TRL
5-6). La Figura 2 mostra, pels paisos referents en innovacié, el percentatge de cada
tipologia de despesa respecte el total de despesa executada per cada un d’ells.
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Figura 2. Percentatge de despesa en R+D segons la tipologia de recerca respecte el total. Les dades
d’Alemanya, Canada, Israel i Hong Kong no estan disponibles.

Aixi, Espanya, que registra una despesa en R+D de I'1,44% del PIB, executa el 31%
d’aquesta despesa en desenvolupament experimental, és a dir, un 0,45% del seu PIB.
La Figura 2 també mostra la mitjana d’inversié en desenvolupament experimental per
grups de deu economies. Aixi doncs, els deu primers paisos del ranquing (d’ara en
endavant, Top 10), executen més despesa en desenvolupament experimental que la
resta, concretament un 51% de mitjana. Per contra, el tercer quartil de paisos, n’executa
un 35%. També cal destacar que aquells paisos que més inverteixen en R+D, com els
Estats Units (3,59%), Corea del Sud (5,21%), o el Japé (3,41%) s6n aquells que aposten
més decididament per la inversid en desenvolupament experimental, amb un pes
especific superior 65%. La Xina és un dels paisos que registra majors creixements
anuals en despesa en R+D. Conscients de la importancia de la inversid en
desenvolupament experimental per esdevenir un referent en innovacié i millorar la
competitivitat, és el pais que aposta més decididament pel desenvolupament
experimental amb un 82% de la seva despesa.



Segons el sector d’execucié

En segon lloc, s’analitza la despesa segons el sector d’execucié. El sector d’execucio
és el responsable de fer les activitats de R+D, independentment de qui les pagui. Aixi,
la despesa es pot executar a quatre sectors ben diferenciats: al sector empresarial, a
I'administracié publica, a les institucions d’educacio superior i al sector de les institucions
privades sense anim de lucre. La Figura 3 mostra, pels trenta paisos analitzats, el
percentatge que executa cada un dels quatre sectors respecte el total de la seva

despesa.
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Figura 3. Percentatge de despesa en R+D segons el sector d’execucio respecte el total. Alguns paisos
incorporen les dades de les IPSFL al sector de les empreses.

A Espanya, les empreses son les responsables d'executar un 56,6% del total de
despesa en R+D, representant un 0,82% del PIB, sobre el total de I'1,44%.
La Figura 3 mostra que les empreses dels paisos del Top 10 sén les responsables
d’executar un 70,2% del total de la despesa en R+D. Tanmateix, en aquells paisos que
es troben a la cua del ranquing, les empreses només son les responsables d’executar
un 59,7% de la despesa.
Per contra, si ens fixem en les dades referents a I'execucio de I'administracié publica i
de les institucions d’educacioé superior, la tendéncia es capgira i veiem que aquests
sectors executen una despesa significativament inferior als paisos del Top 10. Mentre
que als paisos de la cua del ranquing I'administracié publica i les institucions d’educacio
superior son les responsables d’'un 10,4% i 27,6% de la despesa en R+D, als paisos del
Top 10 només executen un 6,7% i un 22,1% respectivament.

Segons I'origen dels fons
Darrerament s’analitza la despesa en R+D segons I'origen dels fons. El finangament de
la recerca pot provenir de cinc origens diferents: del sector empresarial, de



'administracié publica, de les institucions d’educacidé superior, de les institucions
privades sense anim de lucre i de la resta del mén.

En linia amb les recomanacions del Consell Europeu (EASAC, 2004-V), I'objectiu fixa
que el sector public sigui responsable de financar un ter¢ de la R+D, mentre que el sector
privat financi els dos tergos restants.
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Figura 4. Percentatge de despesa en R+D segons I'origen dels fons respecte el total. Les dades
d’Australia no estan disponibles.

A Espanya, les empreses son les responsables de finangar un 49,3% de la despesa total
en R+D, el que correspon a un 0,71% del PIB sobre el total de I'1,44%.
La Figura 4 mostra com les empreses dels paisos del Top 10 sén les responsables de
finangar més d’un 62,8% del total de la despesa en R+D, mentre que en aquells paisos
que es troben a la cua del ranquing només son les responsables de finangar un 50,9%
del total de despesa.
Tanmateix, 'administracié publica finanga un 35,0% de la despesa en els paisos de la
cua del ranquing, mentre que al Top 10 es limita a un 24,4%.
| quina és la situacié a Catalunya?

Estat de la despesa en R+D a Catalunya

La intensitat d’inversié en R+D a Catalunya és deficient. Amb una despesa de només
'1,79% del PIB l'any 2022, Catalunya queda lluny de la inversié mitjana de la Unio
Europea (2,27%), o de paisos capdavanters i referents en innovacié com Israel (6,02%),
Corea del Sud (5,21%), els Estats Units (3,59%), Japo (3,41%) o Suissa (3,31%). A nivell
europeu, hi ha quatre paisos que ja superen 'objectiu marcat per la Comissié Europea
d’invertir un 3% del PIB en R+D: Suécia (3,47%), Bélgica (3,35%), Austria (3,18%) i
Alemanya (3,13%).



Si ens fixem en les cinquanta regions europees més innovadores, i centrant-nos només
en aquelles de les que hi ha dades a Eurostat, només una d’elles inverteix menys en
R+D que Catalunya. Destaquen les regions de Stuttgart (DE11) amb un 6,81% de
despesa en R+D sobre el seu PIB, Brauschweig (DE91) amb un 6,09%, Tubingen
(DE14) amb un 5,47%, Karlsruhe (DE12) amb un 5,38% i Vastsverige (SE23) amb un
5,31%.

A nivell estatal, Catalunya és la tercera comunitat autbonoma que més inverteix en R+D.
En primera posicio es situa el Pais Basc, amb un 2,23%, seguida de la Comunitat de
Madrid, amb un 1,96%.

| quina és la situacié de Catalunya respecte la composicié d’aquesta despesa?

Si entrem a analitzar la composicié d’aquesta despesa, la situaciéo a Catalunya és la
seguent:
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Figura 5. Composici6 de la Figura 6. Composicio6 de la Figura 7. Composicio6 de la
despesa en R+D a Catalunya despesa en R+D a Catalunya despesa en R+D a Catalunya
per tipologia de recerca per sector d’execucio respecte per origen dels fons respecte el
respecte el total, comparada el total, comparada amb la del total, comparada amb la del Top
amb la del Top 10 i la d’Espanya Top 10 i la d’Espanya 10 i la d’Espanya

La Figura 5, Figura 6 i Figura 7 mostren el diagnostic de la composicio de despesa
segons les tres dimensions estudiades.



Mentre que els paisos referents en innovacié executen un 50,9% del total de la seva
despesa en desenvolupament experimental, Catalunya registra un timid 34,1%. Aquesta
infrainversio contribueix negativament al death valley, entés com la desconnexié entre
I'excel-léncia cientifica en recerca i les necessitats de I'empresa, impedint que les
tecnologies es validin en entorns rellevants, s’escalin i arribin al mercat. Al conjunt
d’Espanya, és encara pitjor, ja que només un 30,6% de la despesa correspon a activitats
de desenvolupament experimental.

La distribucié dels sectors d’execucié també presenta diferéncies significatives. Mentre
que a tots els paisos referents en innovacio les empreses executen un 70,2% de la
despesa, a Catalunya el sector de les empreses és nomeés responsable del 61,0% de la
despesa. Al conjunt d’Espanya, les empreses executen un 56,6% de la despesa.
Tanmateix, 'administracioé publica catalana executa més del doble de despesa que els
seus homolegs del Top 10. Aquest fet també és destacable, ja que la literatura adverteix
que la R+D feta des del sector public no té el mateix impacte que la que executa el
sector privat.

La darrera dimensid, la de l'origen del financament, és la que presenta menys
desviacions. Les empreses del Top 10 financen un 62,9% del total de la recerca que es
fa als seus paisos, mentre que a Catalunya, les empreses financen el 58,2% del total de
la recerca que es duu a terme a Catalunya. Al conjunt de I'estat espanyol, les empreses
nomeés son les responsables de financar un 49,3% de la despesa en R+D.

Aixi doncs, Catalunya no només és lluny dels paisos referents en innovacio en intensitat
d’'inversié en R+D (quant gasta) siné que també ho és respecte la composicié de la
despesa (com gasta).



Conclusions: Deéficit d’inversié en R+D i recomanacions per situar
Catalunya a I'avantguarda de la innovacié

L'objectiu fixat fa més de dues décades per la Unié Europea d’invertir un 3% del PIB en
R+D sembla inassolible a dia d’avui a Catalunya. Quan ja es comenga a parlar
d’augmentar I'objectiu de despesa en R+D al 4%, la despesa en R+D sobre el PIB a
Catalunya va ser d’'un 1,79% I'any 2022. En termes absoluts, la despesa en activitats
d’R+D va ascendir a 4.828,9 milions d’euros, mentre que el PIB catala va ser de 269.505
milions d’euros.

Si ens fixem en I'escenari del 3%, Catalunya va tenir un déficit d’inversié de més de
3.256 milions d’euros. Es a dir, hauria d’haver gastat un 67% més en R+D del que ho va
fer 'any 2022 per assolir aquest objectiu (mantenint el PIB constant).

Tal i com s’ha analitzat al llarg de I'article, Catalunya té el doble repte d’invertir més pero
també invertir millor en R+D. Per tal d’assimilar la matriu de la composicié de despesa
als paisos referents en innovacio, aquests 3.256 milions d’euros addicionals s’haurien
d’invertir i executar de forma diferent a com es fa actualment.

Catalunya hauria d’invertir un 149% M@&S e oecenvolupament experimental @ Recerca aplicada  Recerca basica
en desenvolupament experimental,
aconseguint que aquesta tipologia de
despesa esdevingui la principal en
termes relatius i absoluts.

Amb una inversi6 de 4.112 milions
d’euros en desenvolupament
experimental, 2.275 milions en recerca
aplicada i 1.698 milions en recerca basica

assoliria I'objectiu d’invertir un 3% del PIB .
en R+D i aconseguiria tenir una matriu de

8,09 mil M

4,83 mil M

despesa com la dels paisos referents en 1,16 mil M 170 mil M
innovacio. D’aquesta manera

. i Situacio actual Escenari 3% i matriu de
aconseguiria connectar el sistema de composicié Top 10

recerca amb el teixit productiu, _ . ) )
, Figura 8. Inversié en R+D segons tipologia de recerca
assegurant que els resultats d'aquesta que permetria recuperar el déficit d’inversié i assimilar

inversié contribuissin a un increment de la matriu de composicié de despesa de Catalunya a
o la dels paisos referent en innovacié
la competitivitat catalana.



Les empreses catalanes, que actualment
executen 2.948 milions deuros de
despesa en R+D, haurien d’executar-ne
un 93% més, fins a arribar als 5.675
milions d’euros. L’administracié publica,
que actualment executa un percentatge
superior d’aquesta despesa que els seus
homolegs als paisos referents en
innovacio (17% contra 6%), hauria inclus
de reduir I'execucidé en uns 310 milions
d'euros. Les institucions d’educacio
superior haurien d’executar un 72% més
de despesa, fins a arribar als 1.785
milions d’euros. D’aquesta manera
Catalunya prioritzaria que la R+D
'executés majoritariament el sector
privat, que és el que genera un major
impacte en la competitivitat i més
externalitats.

Finalment, si analitzem com s’hauria de
financar aquesta despesa addicional per
revertir el deéficit d’inversio, és el teixit
industrial catala és el sector que hauria
d’'incrementar més significativament el
finangament per fer R+D, en un 81%,
passant dels 2.808 milions d’euros als
5.084 milions. El sector de les IPSFL
també hauria de fer una contribucié
significativa per alinear-se amb els seus
homolegs, i és que hauria d’incrementar
un 165% la seva inversid, passant dels
62.838 milions deuros als 166.815
milions d’euros. El detall de la matriu de
composicid de despesa per tots els
agents queda recollit a ’Annex |.
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https://app.powerbi.com/groups/me/reports/bcf9d2d7-4db0-4d4b-b6d2-8e92ee0e95fb/?pbi_source=PowerPoint

Es important adrecar el déficit d’inversié I'abans possible perqué Catalunya esdevingui
referent en competitivitat. Per a fer-ho, cal transformar el model d’R+D i I'ecosistema
d’'innovacié catala, apostant decididament per la inversié industrial i la transferéncia
tecnologica. Les recomanacions del semestre europeu (European Commission, 2023:
54-56), de I'informe de I'ex governador del Banc Central Europeu (Draghi, 2024:234) i
d’institucions com I'Organitzacié per a la Cooperacio i el Desenvolupament Econdmic
(OECD, 2021: 248-249) i el Fons Monetari Internacional (IMF, 2024: 41-56) aixi ho
indiquen.

El teixit industrial ha de seguir apostant per la R+D com una inversio estratégica per
millorar la seva competitivitat. Aixi creara factors especialitzats que permetran promoure
la rivalitat domestica, estimulant la demanda interna amb nous productes i processos
d’alt valor. Aconseguir cadenes de valor altament especialitzades i resilients sera clau
per situar la industria al centre de I'activitat econdmica del pais.

Les institucions d’educacio superior han de redefinir els seus incentius per assegurar
que la ciéncia excel-lent que desenvolupen tingui una aplicacié al sector productiu i un
impacte real a la competitivitat del pais. Prioritzar la col-laboracié amb altres agents de
I'ecosistema d’'innovacié és essencial per aconseguir aquest proposit.

Els responsables publics han de situar la recerca i la innovacio al centre de les prioritats
estrategiques del pais, construint consensos que vagin més enlla dels mandats politics.
Les politiques publiques han de fomentar les col-laboracions entre tots els agents de
l'ecosistema d’innovacio, facilitant la cooperacid amb els agents de coneixement
intermedis, com els centres tecnologics, les oficines de transferéncia tecnologica i els
clusters. S’ha de millorar la governanga, actualment molt fragmentada amb agents
regionals, nacionals i europeus, assegurant una responsabilitat compartida i que les
respectives politiques d’innovacié es complementin. S’ha de definir politiques fiscals que
ajudin als diferents agents, sobretot a les empreses, a comprometre la inversid
addicional necessaria per corregir el déficit d’'inversié. En definitiva, tal i com defensava
Michael Porter, creant un ambient favorable perqué les empreses puguin guanyar
avantatge competitiu (Porter, 1990-87).



Annex I: Matriu de composicié de despesa en R+D segons la tipologia de recerca, sector d’execucié i origen dels
fons

Top 10 Catalunya Espanya
Situacio . . Escenari 3% i matriu de Situacio
actual Situaci6 actual composicié Top 10 Increment actual
% Euros % Euros % Euros % %
Per tipologia de recerca 4.828.900.000 € 8.085.150.000 € 3.256.250.000 €
Recerca basica 50,86% 1.648.052.948 € 34,13% 4.111.908.186 € 50,86% 2.463.855.238 € 149,50% 30,56%
Recerca aplicada 28,14% 2.022.482.125€ 41,88% 2.274.895.977 € 28,14% 252.413.852€ 12,48% 46,53%
Desenvolupament experimental 21,01% 1.158.364.927 € 23,99% 1.698.345.837 € 21,01% 539.980.910 €  46,62% 22,92%
Per sector d'execuci6 4.828.900.000 € 8.085.150.000 € 3.256.250.000 €
Empreses 70,19% 2.947.560.560 € 61,04% 5.674.772.950€ 70,19% 2.727.212.390€ 92,52% 56,64%
Administracio6 publica 6,74% 855.681.080 € 17,72% 545.120.183 € 6,74% - 310.560.897 € -36,29% 17,48%
Educacio6 superior 22,08% 1.005.376.980 € 20,82% 1.785.067.068 € 22,08% 779.690.088 €  77,55% 25,87%
IPSFL 0,99% 20.281.380 € 0,42% 80.189.799 € 0,99% 59.908.419€  295,39% -
Per origen dels fons 4.828.900.000 € 8.085.150.000 € 3.256.250.000 €
Empreses 62,88% 2.808.399.299 € 58,16% 5.084.069.642 € 62,88% 2.275.670.343 € 81,03% 49,34%
Administracio6 publica 25,37% 1.334.110.511€ 27,63% 2.051.517.335€ 2537% 717.406.825€ 53,77% 37,70%
Educacio6 superior 2,16% 135.344.545 € 2,80% 174.408.933 € 2,16% 39.064.388 € 28,86% 3,72%
IPSFL 2,06% 62.838.539 € 1,30% 166.815.900 € 2,06% 103.977.362 € 165,47% 0,76%
Resta del mon 7,52% 488.207.107 € 10,11% 608.338.189 € 7,52% 120.131.082€ 24,61% 8,47%

Taula 3. Matriu de composicié de despesa en R+D segons la tipologia de recerca, sector d’execucio i origen dels fons pels paisos referents en innovacié (Top 10), Catalunya i
Espanya. Pel cas catala s’identifica la inversié en R+D necessaria per assolir I'objectiu fixat per la Comissié Europea i per igualar la matriu de despesa amb la dels paisos
referents en innovacio.
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