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RESUMEN 
El comportamiento del PIB en Cataluña tiene principalmente dos explicaciones. La primera esta 
relacionada con variaciones vinculadas a la relación de corto plazo y la segunda nace con los efectos de 
los determinantes fundamentales en el largo plazo. La motivación principal de la presente investigación 
se basa en profundizar sobre el mecanismo a través del cuál se establecen las dos relaciones tanto 
a nivel teórico como a nivel empírico. Por lo tanto, el principal interés del presente estudio se centra 
en explicar a ciencia cierta, el comportamiento de la actividad real y de los niveles de producción en 
Cataluña a través de los dos mencionados niveles de comprensión teniendo en cuenta también dos 
diversos momentos en el tiempo. 
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ABSTRACT 
There are mainly two frameworks to explain the behaviour of GDP in Catalonia. The first one is related to 
changes and variations in the short term and the second one is linked to the effects of the fundamental 
determinants in the long run. The motivation of this research is based on delving deeper into both the 
theoretical and empirical mechanisms through which it can be explained the behaviour of production 
levels taking into account the two aforementioned periods of time. Therefore, the main interest of the 
study is to focus on explaining with certainty the aggregate production increases and decreases and the 
real economic activity growth in Catalonia applying several technical approaches. 

JEL Classification: E23, C32, C61
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Gráfico 2: Producto Interno Bruto Precios Corrientes (Var %)

Fuente: Idescat. Contabilidad trimestral

A pesar del crecimiento negativo evidente 
en el gráfico de líneas durante los años 2009, 
2011, 2012, 2013 y 2020, la variación porcentual 
del PIB se mantuvo en promedio alrededor del 
3,8% en las últimas dos décadas según datos 
del Instituto de Estadísticas de Cataluña (Ides-
cat). Nótese que se incluyen en este gráfico, las 
cifras provisionales (“p”) para los últimos 3 años 
del período 2000-2023.

El PIB anual a precios corrientes se puede 
apreciar en el gráfico 3. La producción agrega-
da medida en millones de euros para la Comu-
nidad Autónoma de Cataluña presenta una ten-
dencia positiva desde principios de siglo. El PIB 
en niveles ha estado creciendo medianamente 
en las últimas dos décadas hasta alcanzar un 
máximo calculado de 223.906 millones de eu-
ros en el año 2020 y un valor máximo estima-
do de 292.474 para el año 2023. Datos actuales 
publicados recientemente sitúan al PIB a pre-
cios corrientes en 243.791, 269.533 y 292.503 
millones de euros durante los años 2021, 2022 
y 2023, respectivamente. Por su parte, el se-
gundo trimestre del año 2024 termi con un PIB 
interanual de 302.098 millones de euros.

1. Introducción
¿Existe un modelo para explicar la economía 
de Cataluña? ¿Cómo puede ser explicado el 
crecimiento económico regional? Responder a 
estas nóbeles preguntas es sin duda contribuir 
a mejorar el conocimiento económico sobre la 
relevancia internacional de una región particu-
lar en la economía global. Este análisis se jus-
tifica por la preponderancia de la producción 
como variable hegemónica que sirve de indi-
cador del bienestar material de las sociedades 
actuales. En el gráfico 1, se puede observar la 
evolución del crecimiento económico en Cata-
luña medido a través del producto interno bru-
to (PIB) en volumen durante el período T1:2001 
– T2:2024. El indicador de variación porcentual 
interanual de actividad económica para la eco-
nomía catalana refleja caídas significativas de 
la producción en -al menos- algunos trimestres 
correspondientes a los años 2009, 2012 y 2020. 
Así mismo, datos desestacionalizados del PIB 
del último dato actualizado para el segundo tri-
mestre del año 2024 muestran que la economía 
catalana creció un 3% interanual. 

Gráfico 1: Producto Interno Bruto 
Volumen corregido de estacionalidad (Var % Interanual)

Fuente: Idescat. Contabilidad trimestral

Por su parte, el crecimiento económico regio-
nal basado en la variación porcentual del pro-
ducto interno bruto (PIB) a precios corrientes 
se puede observar en el gráfico 2.
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do por sectores se presenta en el gráfico 4.

El gráfico 5 muestra el PIB trimestral en niveles 
a precios corrientes en millones de euros para 
el período T1/2000 - T2/2024. Los datos brutos 
para la economía catalana provienen de la Con-
tabilidad Trimestral del Idescat.

La literatura que explica el comportamiento de 
la producción agregada ha sido ampliamente 
debatida. El mecanismo teórico que explica 
las variaciones de la producción tanto desde 
el punto de vista de la demanda como desde el 
lado de la oferta se basa en los modelos forma-
les de equilibrio general. Solow (1956) hace én-
fasis en la importancia del ahorro y del capital 
físico como variables determinantes de la pro-
ducción en el largo plazo. Koopmans (1963) -ba-
sado en Ramsey (1928)- destaca la importancia 
del comportamiento de la demanda para maxi-
mizar la utilidad del consumo de bienes y servi-
cios producidos sujeta a una restricción presu-
puestaria intertemporal. Siguiendo a Obstfeld 
y Rogoff (1996), el presente trabajo de investi-
gación se basa principalmente en ecuaciones 
diferenciales para plantear un modelo de equi-
librio general donde la producción agregada 
depende no sólo del capital físico y del capital 
humano sino también del consumo agregado 
que a su vez depende del consumo privado y del 
gasto público.

Gráfico 5: Producto Interno Bruto Precios Corrientes 
(Millones euros)

Fuente: Idescat. Contabilidad trimestral

Gráfico 3: Producto Interno Bruto Precios Corrientes 
(Millones euros)

En el año 2020, entre los principales sectores 
económicos que contribuyeron a la producción 
agregada en la región se encuentran el sector 
de servicios con un 38.8% del total y el sector 
de las actividades  inmobiliarias, profesionales 
y otras con un 18,7% del total. Tanto el sector 
del comercio, el transporte y la hostelería como 
el sector de la industria apenas sobrepasaron 
cada uno el 10% del total mientras que el sector 
de la administración pública, educación, sani-
dad y servicios sociales se situó alrededor del 
9% del total.

Gráfico 4: Producto Interno Bruto por sectores Año 2020 (% 
del total - Precios Corrientes)

Los sectores de la industria manufacturera, 
la construcción y la agricultura representaron 
el 8,9%, el 2,6% y el 0,6% del total, respectiva-
mente. El PIB a precios corrientes desagrega-
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2. Modelo 
En principio, la función de producción tiene los 
dos insumos principales que son el capital y el 
trabajo para producir bienes y servicios. 

Ys = As F(Ks, Ls) 

Donde Y corresponde a los niveles de pro-
ducción, K es el capital físico, L es el trabajo 
y A es nivel tecnológico. La producción pre-
senta rendimientos constantes a escala en F 
(.) y rendimientos positivos y decrecientes en 
cada uno de los insumos. Notar que en el lími-
te, las primeras derivadas de F (.) satisfacen la 
condición de Inada.

De acuerdo con el supuesto de los rendimien-
tos constantes a escala, la función de produc-
ción F(K, L) puede ser reescrita como F(K, L) = 
L/L * F(K, L) = L * F(K/L, L/L) = L * F(k, 1) = L * 
f(k), donde k = K/L es el ratio capital-trabajo y 
por definición f(k) = F(k, 1). Notar que al derivar 
la función de producción con respecto a K y L 
respectivamente, las condiciones de primer 
orden permiten obtener las siguientes ecua-
ciones:

Əf(k) / ƏK = f’(k) 
Əf(k) / ƏL = f(k) - f’(k)k.

La empresas maximizan beneficios teniendo 
en cuenta los tres supuestos mencionados en 
el párrafo anterior:

(πt) = Σs=t+1 (1 / (1+z))s-t [P *As F(Ks, Ls) - wsLs - rsKs]

El parámetro (1/(1+z)) ∈ [0, 1] es el factor de des-
cuento, P son los precios de bienes y servicios, 
w es el nivel de salario por trabajador, r es el 
precio del capital. Por simplicidad, se asume 
que la depreciación de capital es igual a cero.

En principio, el gasto gubernamental entrará 
como variable explicativa de manera exógena 
dentro de los modelos de series de tiempo para 
analizar la contribución del sector público, con 
sus diferentes niveles agregados de expansión 
y contracción fiscal, en la relación anterior-
mente planteada entre la economía real y sus 
variables determinantes.

A nivel estadístico, la metodología utiliza el 
proceso de cointegración (Johansen,  1988 y 
1991) para establecer la relación de largo plazo 
entre las variables (Engle y Granger, 1987) bajo 
el supuesto de intercepto irrestricto y tenden-
cia restringida de Pesaran, Shin y Smith (2000) 
mientras que la metodología econométrica de 
mínimos cuadrados ordinarios con mecanismo 
de correcciones de errores permite encontrar 
la relación de corto plazo (Tariffi, 2024) utilizan-
do el procedimiento “de lo general a lo específi-
co” como especificado por Campos et al. (2005) 
y Hendry (2024). Además, se llevan a cabo las 
pruebas de raíz unitaria basada en el test de 
Dickey - Fuller aumentado (Dickey y Fuller, 1979 
y 1981) teniendo en cuenta el número de reza-
gos óptimo calculado a través del criterio de 
información de Schwarz y los valores críticos 
establecidos por MacKinnon al 1, 5 y 10% (Mac-
Kinnon, 1996 y 2010).

Es así como el principal objetivo de la presente 
comunicación es utilizar herramientas mate-
máticas y econométricas que logren explicar 
los vínculos entre las mencionadas variables 
fundamentales y los niveles de actividad eco-
nómica y los niveles de producción se han des-
envuelto positiva o negativamente.
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Teniendo en cuenta las condiciones de primer 
orden, se pueden obtener las siguientes fun-
ciones correspondientes al salario y al precio 
del capital:

Əπ / ƏK = 0 → P * Af’(k) - r = 0 → r = P * Af’(k) (1)

Əπ / ƏL = 0 → P * A[f(k) - f’(k)k] - w = 0 →  
w = P * A[f(k) - f’(k)k] (2)

Es así como las empresas escogen el nivel del 
ratio capital-trabajo k = K/L para producir bie-
nes y servicios hasta que logran igualar el pro-
ducto marginal del capital f’(k) al precio del ca-
pital r teniendo en cuenta la tecnología A y los 
precios de los bienes y servicios P. Además, el 
beneficio llega a ser igual a cero cuando el ni-
vel de salario por trabajador iguala a su vez al 
producto marginal del trabajo correspondien-
te al valor de k que satisface la ecuación (2).

La función de utilidad con horizonte infinito 
está representada por la ecuación

Ut = Σs=t βs-tu(cs)

Donde β es el factor de descuento subjetivo 
en las preferencias y C es el consumo agrega-
do (ver apéndice para más detalles). El consu-
midor maximiza la utilidad, primero sujeto a la 
restricción de la identidad de economía abier-
ta, y segundo, sujeto a la restricción de condi-
ción terminal: 

Bs+1-Bs = iBs+P *As F(Ks, Ls)-Cs - rsKs-Gs Bt+T+1= 0

Donde B son los activos externos, Ges el gasto 
público e i es la tasa que devengan los activos 
externos en cada período. La derivada de pri-
mer orden con respecto a B y K permite en-
contrar para cada período s ≥ t, las siguientes 
dos condiciones:

u′(Cs) = Bu′[(1+r) (Cs+1)]  (la ecuación de Euler)

P * As+1 f’(ks+1) = i 

Notar que al reordenar algebraicamente la 
primera restricción de la identidad de economía 
abierta y substituirla en la función de utilidad se 
obtiene:

Ut= Σs=tB
s-tu[(1+i)Bs- Bs+1+P*AsF(Ks, Ls)-rsKs-Gs]

Al suponer que el modelo representa una eco-
nomía pequeña y abierta -como es el caso de 
la economía catalana-, la tasa de interés mun-
dial i iguala el rendimiento del capital r.

3. Evidencia empírica
Se utilizan básicamente tres técnicas eco-
nométricas. En primer lugar, se lleva a cabo 
la prueba de raíz unitaria basada en el test de 
Dickey – Fuller aumentado (Dickey y Fuller, 1979 
y 1981). El número de rezagos óptimo a incluir en 
esta prueba se calcula a través del criterio de 
información de Schwarz y los valores críticos a 
comparar son los establecidos por MacKinnon al 
1, 5 y 10% (MacKinnon, 1996 y 2010).

Luego, se utiliza la metodología de Johansen 
(1988 y 1991) para evaluar la existencia de vecto-
res de cointegración en vectores autorregresivos 
(VAR) según Engle y Granger (1987) para encontrar 
la relación de largo plazo entre las variables bajo 
el supuesto de intercepto irrestricto y tendencia 
restringida de Pesaran, Shin y Smith (2000).

Finalmente, se aplica la metodología de mínimos 
cuadrados ordinarios (MCO) con un algoritmo 
que minimiza la suma de los residuos al cuadra-
do de la regresión lineal bajo ciertos supuestos 
y propiedades en los estimadores poblaciona-
les. En el modelo  de MCO, se incluye el meca-
nismo de correcciones de errores (MCE) con 
el vector estacionario encontrado con el test 
de cointegración para encontrar la relación 
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de corto plazo (Tariffi, 2024). El procedimien-
to econométrico para estimar los parámetros 
del modelo es robusto por cuanto se aplica el 
método “de lo general a lo específico” como es-
pecificado por Campos et al. (2005) y Hendry 
(2024).

Como especificado en el apartado anterior, la 
producción depende -en principio- del capital 
físico y el trabajo por el lado de la oferta, y del 
consumo privado, el gasto público y la apertura 
económica por el lado de la demanda. Los da-
tos presentan el período de estudio compren-
dido entre el primer trimestre del año 2000 y 
el segundo trimestre del año 2024. Las cifras 
se presentan para la Comunidad Autónoma de 
Cataluña a precios corrientes en millones de 
euros según los datos brutos de la Contabilidad 
Trimestral del Instituto de Estadística de Cata-
luña (Idescat).

Las variables proxies de la producción agrega-
da y sus determinantes, tanto en el largo como 
en el corto plazo, son las siguiente:
1.	La producción agregada corresponde al pro-

ducto interno bruto (PIB).
2.	El capital físico corresponde a la formación 

bruta de capital físico (FBCF).
3.	El capital humano corresponde al sector de la 

administración pública, educación, sanidad y 
servicios sociales en la producción desagre-
gada según tipo de sector productivo. (CAHU).

4.	El consumo privado corresponde a la suma 
del consumo de los hogares más el consumo 
de los extranjeros en el territorio catalán (CO).

5.	El gasto público corresponde al consumo de 
las administraciones pública (G).

6.	La apertura económica corresponde a la 
sustracción de las exportaciones de bienes y 
servicios menos las importaciones de bienes 
y servicios (XM).

Se utiliza la prueba de raíz unitaria estándar 

aumentada de Dickey-Fuller con la hipótesis 
nula de una raíz unitaria (I(1)). Se utiliza el sof-
tware Eviews 12 (Startz, 1994) para calcular la 
estacionariedad de las variables del modelo. 
Se tiene en cuenta el criterio de información 
Schwarz con un número máximo de 11 rezagos 
e intercepto para calcular el número óptimo de 
rezagos. Se utilizan los valores críticos de Mac-
Kinnon (1996 y 2010) para estimar las probabi-
lidades asociadas a los estadísticos. La tabla 
1 presenta los resultados de estacionariedad. 
Se puede observar que las variables del PIB, CO 
y XM son integrales de orden 1 mientras que el 
resto de las variables son integrales de orden 2.

Tabla 1: Prueba de raíz unitaria (Dickey-Fuller aumentado)

	 Variable	 Order de integración
	 PIB	 I (1)
	 FBCF	 I (2)
	 CAHU	 I (2)
	 CO	 I (2)
	 G	 I (2)
	 XM	 I (1)

Fuente: Cálculos propios	

Con todas las variables I(1), se procede a en-
contrar y calcular los vectores autorregresi-
vos (VAR) multivariables de cointegración con 
el software Microfit 5.5 (Pesaran y Pesaran, 
2009) bajo el supuesto de intercepto irrestric-
to y tendencia restringida como estipulado en 
Pesaran, Shin y Smith (2000). En las tablas 2 
y 3, se pueden observar los resultados de la 
prueba de cointegración con el número de va-
riables rezagadas igual a 1.
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Tabla 2: Cointegración con intercepto sin restringir y tendencia restringida en el VAR

Teniendo en cuenta que el  estadístico r es mayor a los valores críticos calculados como una dis-
tribución asintóticamente no estándar según la metodología de Johansen  (1988 y 1991) en el caso 
de al menos 2 vectores (cuando r <= 2), no se rechaza la hipótesis nula de 2 relaciones de cointe-
gración (ver tabla 2).

Tabla 3: Vectores de cointegración estimados según el método de Johansen
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La relación de largo plazo entre el PIB y sus de-
terminantes fundamentales se puede apreciar 
en la tabla 3 con los valores de los parámetros 
de los vectores de cointegración encontrados. 
Nótese que el vector 1 presenta todos los sig-
nos de los coeficientes positivos. Después de 
calcular el MCE con el primer vector encontra-
do, se estiman los coeficientes del modelo en 
la relación de corto plazo a través del método 
de MCO (Tariffi, 2024) utilizando el robusto pro-
cedimiento econométrico “de lo general a lo es-
pecífico” como especificado por Campos et al. 
(2005) y Hendry (2024).

Nuevamente, se utiliza el software Eviews 12 
(Startz, 1994) con todas las variables I(0) para 
calcular el modelo de corto plazo. La tabla 4 
presenta los resultados.

Tabla 4: Vectores de cointegración estimados según el 
método de Johansen 

Modelo de regresión por mínimo cuadrados ordinarios

Teniendo en cuenta las probabilidades asocia-
das a los estadísticos, se puede observar que la 
única variable estadísticamente significativa al 
10% es el intercepto.

El resto de las variables son estadísticamen-
te significativas al 1%. Nótese que D significa 
primeras diferencias, D2 son las segundas di-
ferencias, los valores en paréntesis indican el 
nivel de rezago y el MCE tiene signo negativo. 
Con excepción del coeficiente de la variables 
proxy de la apertura económica, todos los 
coeficientes presentan los signos positivos. 
Este hecho puede insinuar una relación po-
sitiva entre  importaciones de bienes y servi-
cios y producción agregada en niveles y en el 
corto plazo. El modelo se ajusta a los datos en 
prácticamente un 90% (R2 = 0,899).
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4. Conclusiones
El interés primordial de la presente investiga-
ción se centra en explicar a ciencia cierta la 
importancia del comportamiento de la acti-
vidad económica real y de los niveles de pro-
ducción agregada a través de sus principales 
determinantes de corto y largo plazo en la Co-
munidad Autónoma de Cataluña.

Para conseguir este objetivo, primero se ha 
especificado el mecanismo  teórico a través 
del cual se establecen las relaciones entre las 
variables, y segundo, se ha mostrado la evi-
dencia empírica con la metodología de cointe-
gración para el largo plazo y el método de mí-
nimos cuadrados ordinarios en el corto plazo. 
Por un lado, el modelo teórico en la presente 
investigación profundiza sobre el mecanismo 
a través del cuál se establecen las relaciones 
entre las variables. Por otro lado, las técnicas 
econométricas permiten comprobar las rela-
ciones estadísticamente significativas.

La relación de largo plazo entre el PIB y sus 
determinantes fundamentales se puede apre-
ciar a través de los valores de los parámetros 
de los vectores de cointegración encontra-
dos. La relación de corto plazo se presenta en 
los coeficientes de las variables estacionari-
as con diferentes niveles de rezagos. El mo-
delo se ajusta prácticamente en un 90% a los 
datos.

Futuras líneas de investigación pueden cen-
trarse en encontrar cuáles son los cambios 
estructurales que presenta la serie de tiempo 
del producto interno bruto en Cataluña y en-
dogeneizar la variable del gasto público para 
comprobar si existe alguna relación entre el 
multiplicador fiscal del gasto público y otras 
variables macroeconómicas como la deuda 
pública.

5. Apéndices

Apendice A

El problema del consumidor para una economía de dos 
períodos es el siguiente:

Substituyendo (A3) en ecuación (A1), se obtiene: 

La condición de primer orden (CPO) se deriva del si-
guiente modo: 

La CPO puede ser reescrita como 

Finalmente, la ecuación intertemporal de Euler está 
dada por: 

Es decir, 

El problema del consumidor en el modelo dinámico re-
define el modelo de dos períodos a un modelo con un 
entorno multiperíodo finito T (sin definirse el período 
final). Asumiendo que todos los individuos en la econo-
mía son idénticos y una población de tamaño igual a 1 
(homogénea)  la ecuación (A1) puede ser reescrita como  

Luego,
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Notar que ci = C y yI = Y para todo individuo i donde C 
es el consumo agregado, Y es la producción agregad y T 
puede ser cualquier número mayor a cero. 

Al pasar de un modelo con dos períodos de consumo a 
un modelo con T diferentes períodos de consumo y dos 
períodos específicos t y s, la función generalizada natu-
ral de utilidad  para un horizonte aditivo y finito (comen-
zando en el período t y terminando en el período t + T) es 
la siguiente: 

Apéndice B
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