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Resumo: O presente trabalho visou determinar ¢ padronizar parametros do solo,
para avaliacdo de areas para disposi¢do de residuos provenientes das atividades
humanas, levando-se em considera¢do a maneira como cada fator interfere na
disposi¢o e seu comportamento em contato com o solo. Areas classificadas como
latossolos foram consideradas as mais adequadas e espodossolos, gleissolos e
organossolos os menos adequados para a disposi¢do de residuos. Os Depositos de
Formagdo Barreiras foram considerados de adequabilidade méxima, por serem solos
situados em regides de relevo mais abatido, tendo, portanto maiores espessuras dos
solos em avangado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, bem drenados e com
relevo aplainado. Os resultados obtidos no presente trabalho revelam as caracteristicas
desejaveis dos solos para areas de disposi¢do de residuos solidos, caracteristicas essas
que podem ser alteradas de acordo com a infra-estrutura proposta para a area.
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DETERMINATION AND STANDARDIZATION OF SOIL
PARAMETERS FOR SOLID WASTE DISPOSAL

Abstract: This study was aimed to determine and standardize soil parameters for
evaluation of areas for waste disposal from human activities, taking into account how
each factor affects the setting and behavior in contact with the ground. Areas classified
as Oxisols were considered the most appropriate, and Spodosols, and histosols
Gleissolos the least suitable for waste disposal. The deposits of the Barreiras Formation
were considered to have maximum suitability, being land situated in regions where
relief was more depressed, and thus having greater soil thicknesses in an advanced
stage of weathering, highly evolved, well drained, and with flattened relief. The results
of this study reveal the desired characteristics of land for solid waste disposal sites, and
these characteristics can be modified according to the proposed infrastructure for the
area.
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INTRODUCAO

De acordo com ABNT (1987), na Norma Brasileira 10.004, que trata sobre os residuos solidos e sua
classificacdo, residuos solidos sdo definidos como: “residuos no estado sélido ou semi-solido, que resultam de
atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servico de
varri¢do. Ficam incluidos os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdo de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornam inviaveis o seu langamento na rede de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas
economicamente invidveis, face a melhor tecnologia disponivel”.

Os residuos sdo constituidos de materiais das mais diferentes origens e processos, que depois de serem
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utilizados pelo homem nos diversos consumos sdo descartados. Por outro lado, os rejeitos, sdo materiais em
estado natural, ou transformados, que por ndo possuirem valor para o homem, sdo descartados antes de sua
utilizacdo (Kataoka, 2000).

De acordo com sua origem, os residuos soélidos podem apresentar volumes e periculosidade bem distintos,
com implicagdes na sua disposi¢do final e no Brasil, sdo mais utilizados como sistemas de disposi¢ao final do
lixo os vazadouros a céu aberto (lix3des), vazadores em areas alagadas, aterro controlado, aterro sanitario, aterro
de residuos especiais, usina de incineragdo e usina de compostagem (Costa, 2002).

Os perfis de solos e as relagdes e posicdes da zona saturada e nio saturada variam de um local para outro,
assim como as caracteristicas do solo como textura, permeabilidade, profundidade dos aquiferos, etc. e estdo
diretamente relacionados a disposi¢@o do residuo, pois essas condi¢cdes do meio causam variagdes na capacidade
de atenuacgdo dos contaminantes e confere ao local um grau de vulnerabilidade a contaminagdo. Outro fator que
influencia no grau de atenuagdo ¢ o tipo de contaminante e os processos de contaminag@o envolvidos (Lago et
al., 2006).

Alguns estudos vem sendo feitos, a fim de definir o melhor local para disposi¢ao dos residuos no solo, entre
ele podemos citar: Mc Bean et al. (1995) apresentaram varias metodologias para andlise e selegdo de areas para
implanta¢do de aterros, onde o método a ser usado depende da situagdo da area e dos dados disponiveis,
destacando-se o método do fim especifico (Ad Hoc method), método da lista de conferéncia (Checklist method),
método econdmico, método cartografico, método da comparagdo conjunta (Pairwise comparation method) e
método da matriz. Kataoka (2000) apresentou uma metodologia baseada em preenchimento de planilhas para
gerenciamento ambiental que foi desenvolvida para avaliacdo de areas para implantacdo de aterros industriais,
considerando o meio fisico, bioldgico e sdcioecondmico. Massunari et al. (2000), propdem procedimentos
especificos para a pesquisa de areas para a implantagdo de aterro sanitario e para hierarquizagdo destas areas
contemplam aspectos técnicos, ambientais, econdmicos € operacionais. Na primeira fase, com o objetivo de
identificar restrigdes existentes para a implantagdo do aterro, procede-se o levantamento e analise da legislagdo,
projetos, areas de protegdo, areas de preservagdo, etc, e procedem-se o mapeamento e delimitacdes dessas
restrigdes. Analisam-se, entdo, as areas remanescentes, identificando as regides mais favoraveis.

Assim, o presente trabalho visou determinar e padronizar parametros do solo, para avaliagdo de areas para
disposi¢ao de residuos provenientes das atividades humanas, levando-se em consideracdo a maneira como cada

fator interfere na disposicao.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo compreende o municipio de Campos dos Goytacazes, localizado na regido Norte
Fluminense / Baixada litoranea, no estado do Rio de Janeiro, Brasil (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo do municipio de Campos dos Goytacazes/RJ, Brasil.

Levou-se em consideragdo que os aterros devem se localizar em areas onde existam fatores naturais
favoraveis, para que no caso de falha ou desgaste do sistema de proteg¢@o, possam atenuar os efeitos nocivos ao
meio ambiente (Pfeiffer e Carvalho, 2002). E que a escolha da area deve ser precedida por um rigoroso estudo
do meio fisico (Mandelli, 1991).
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A proposta metodologica utilizada neste trabalho para determinagdo dos pardmetros do solo para avaliagdo
de areas para disposicdo de residuos compreende o levantamento e a analise dos condicionantes, através da
aquisi¢do, armazenamento e descricdo de dados pedoldgicos e geoldgico-geotécnicos, com o objetivo de
determinar como os condicionantes do solo podem interferir no comportamento do mesmo diante da disposi¢ao
de residuos solidos.

Segundo Pastore e Fontes (1998) a classificagdo geoldgica baseia-se na analise tatil-visual, na morfologia e
nas relagdes estratigraficas com outros solos e rochas. E podem ser classificados em solos in situ ou residuais e
transportados, sendo respectivamente aqueles que ndo sofreram ou sofreram transporte por agentes geologicos.

A classificacdo pedologica concentra seu interesse na parte mais superficial do perfil do subsolo,
diferenciando-o em horizontes denominados A, B e C. De acordo com Pastore (1995) os horizontes sdo
denominados: Horizonte de solo organico (corresponde ao horizonte A pedoldgico); Horizonte lateritico
(corresponde ao horizonte B pedologico); Horizonte de solo saprolitico; Horizonte de rocha muito alterada;
Horizonte de rocha alterada; e Horizonte de rocha sa.

Levando-se em considerag@o o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, proposto por Embrapa (2006), a
pedologia da area de estudo ¢ constituida por Neossolo Litolico, presentes nos locais de relevo mais elevado,
Argissolos Vermelho-Escuros e Cambissolos Alicos, que constituem em sua maioria, os solos de encostas. Nas
regides onduladas, de dominio colinoso, foram identificados o Argissolo Vermelho-Amarelo ¢ o Latossolo
Vermelho-Amarelo. Nas regides planas e faixa litoranea, foram identificadas areas de Gleissolo, Espodossolo,
Organossolo, Neossolo Flavico e Cambissolo Eutrofico. Na area de tabuleiros da Formagdo Barreiras, foram
identificadas areas de Argissolo Amarelo e Latossolo Amarelo.

Foram analisadas as propriedades do solo, a fim de verificar como as mesmas interferem na percolagdo de
liquidos, sendo elas: composigdo (orgénica ou mineral), textura, atividade da argila, permeabilidade e horizonte
diagnostico.

A Tabela 1 mostra algumas propriedades consideradas para as diferentes classes de solos encontradas na area
de estudo, compiladas de Embrapa (2006).

Tabela 1: Propriedades consideradas na analise para as diferentes classes de solos encontradas na area de
estudo. Fonte: Compilado de Embrapa (2006).

Classes de solo / Composicao . 2 . . L . 8
Propriedades do solo (mineral/orgﬁnica)1 Hidromorfismo Horizonte Diagnéstico
Neossolo Litdlico Mineral / organico pouco espesso Nao Sem B diagnostico definido
Argissolo Vermelho-Escuro Mineral Nao B textural
Cambissolo Alico Mineral Nao B incipiente
Argissolo Vermelho- Mineral Nao B textural
Amarelo
Latossolo Vermelho- Mineral Nao B latossdlico
Amarelo
Gleissolo Mineral Sim Glei
Espodossolo Mineral Sim B espddico
Organossolo Orgéanico Sim Solos orgéanicos
Neossolo Fluvico Mineral / orgénico pouco espesso Nao Sem B diagnostico definido
Cambissolo Eutréfico Mineral Nao B incipiente
Argissolo Amarelo Mineral Nao B textural
Latossolo Amarelo Mineral Nao B latossdlico
RESULTADOS E DISCUSSAO

Abaixo temos a descricdo das caracteristicas utilizadas na analise dos solos para disposi¢cdo de residuos
solidos, levando-se em considerag@o a permeabilidade do mesmo, bem como sua capacidade de troca cationica.
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Material orginico e mineral

Solos minerais foram considerados mais propicios a instalagdo de aterros, pois sdo mais estaveis do ponto de
vista da diminui¢do do volume, além do que solos organicos ocorrem geralmente em ambientes mal drenados, o
que o torna inapto, uma vez que a ocorréncia do len¢ol em pequena profundidade pode causar contaminagdo do
mesmo. Assim, caracteristicas que poderiam considerar os solos organicos aptos como a porosidade ¢ a CTC
elevada, s6 poderiam ser consideradas, caso fossem feitos obras de drenagem e compactagdo na area com esse
tipo de solo.

Hidromorfismo

Indica ambiente onde o lengol fredtico estd bem préximo a superficie do terreno, podendo ultrapassa-la em
periodos mais chuvosos. Assim, solos hidromorficos estdo localizados em areas menos aptas do que solos nao
hidromorficos, pois o lengol alto é mais facil de ser contaminado por substancias provenientes da decomposi¢ao
do lixo.

Textura

Solos com textura unitaria apresentam discreto aumento de argila ao longo do perfil, logo apresentam
pequena relacdo textural e, em geral, comportamento hidrico semelhante ao longo do perfil.

Solos com textura bindria apresentam aumento significativo de argila do horizonte B em relag¢@o ao horizonte
suprajacente, com textura constratante ou mudanga textural abrupta, apresentando comportamento hidrico
variavel ao longo do perfil.

Para o proposito deste trabalho, consideramos aptas para a disposi¢@o de residuos, areas cujos solos possuam
alta permeabilidade, porém com capacidade de retencdo de poluentes. Solos arenosos oferecem inexpressiva
capacidade filtrante e elevada permeabilidade, enquanto solos argilosos possuem menor permeabilidade e maior
capacidade filtrante, portanto, consideramos solos com textura média mais adequados ao empreendimento.

Incremento de argila

Caracteristica utilizada exclusivamente com o horizonte B para designar relevante acumulacdo ou
concentracdo de argila (fragdo <0,002mm), que pode ter sido translocada por iluviagdo ou formada no proprio
horizonte, com concentracdo relativa, devido a destrui¢do ou perda de argila do horizonte A ou E.

Solos com incremento de argila no horizonte B subentende-se solos com menor permeabilidade nesse
horizonte, podendo, todo liquido que por ele penetrar, acumular-se sobre esse horizonte ou escoar para as

laterais, quando de encontro com este, por apresentar baixa permeabilidade.

Solos com essa caracteristica tem menor aptiddo para disposi¢do de residuos, ja que ndo devemos implantar
aterros em areas sujeitas a alagamentos, devido a maior probabilidade de contaminagdo dos cursos d’agua.

Atividade da argila

Importante propriedade dos solos quando se trata de areas para disposi¢do de residuos, uma vez que ha
retencdo de cations e anions e que estes estdo presentes em grande quantidade no chorume e que devem ficar
retidos no solo, para que ndo sejam levados para o lengol freatico.

Quanto maior a CTC mais apto € o solo para o objetivo proposto.
Permeabilidade

Devemos observar que a classe de permeabilidade do solo ¢ comandada pela permeabilidade de seu
horizonte menos permeavel. Solos anisotropicos podem apresentar permeabilidade rapida em superficie, porém
a permeabilidade do perfil é considerada lenta devido a presenca de B textural pouco permeavel.

Se formos analisar a permeabilidade do solo como uma caracteristica separada e como queremos areas muito

permeaveis, solos arenosos seriam mais aptos.
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Porosidade

Conjunto de vazios de tamanhos variados existentes no solo: poros, fendas, canais, etc. Sua quantidade,
diametro, formas, rugosidade e tortuosidade sdo de extrema importancia, pois influenciam no fluxo e no
armazenamento de gases e liquidos.

Os poros podem ser classificados em microporos ¢ macroporos, assim solos argilosos apresentam grande
microporosidade enquanto que solos arenosos apresentam grande macroporosidade. Porém, solos argilosos
podem possuir também grande macroporosidade dada pela agregacao (estrutura).

Em geral, devido ao tamanho dos poros, os solos arenosos sdo mais permeaveis que os solos argilosos, pois,
a agua ¢ retida com mais for¢a nos poros menores, nos poros maiores, a propria gravidade remove a agua.

Horizonte diagnéstico

Observando as caracteristicas de cada horizonte, e analisando somente os horizontes diagndsticos podemos
fazer uma ordenagdo em fung@o do grau de adequabilidade dos mesmos, da seguinte maneira:

1 - Horizonte B latossolico ¢ mais apto para a disposi¢do de residuos, pois possui textura arenosa ou mais
fina, ¢ um horizonte bem permeavel e, além disso, possui uma zona de aeragdo que o torna bastante
adequado a construcdo de aterros;

2 - Horizonte B incipiente, por possuir CTC elevada, propicia a retengdo no solo de cations e anions
presentes no chorume, para que nao seja levado para o lengol freatico, além de possuir textura média e
argilosa;

3 — Horizonte B textural, possui textura franco-arenosa ou mais fina e possui incremento de argila, logo,
possui menor permeabilidade nesse horizonte. Solos com essa caracteristica tem menor aptiddo para o
objetivo proposto, pois essa camada menos permeavel funciona como uma barreira ao fluxo, o que pode
resultar numa area alagadica;

4 — Horizonte A proeminente ¢ A hiimico, quando comparamos esses dois horizontes, percebemos que sdo
pouco propicios para o empreendimento devido ao A proeminente ser pouco provido de bases trocaveis
(distroficos) e o A humico, apesar de ter boa permeabilidade, tem a presenca de grande quantidade de
material organico. Se compararmos um em relagdo ao outro, o A proeminente seria mais propicio que o
A himico;

5 — Horizonte glei, o maior impedimento desse horizonte esta na sua formagao em ambiente palustre, o que
deixa o lengol numa condi¢do de muito risco de contaminacio;

6 — Horizonte espodico € um horizonte bem permeavel e que possui menor capacidade filtrante, além de ser
um solo de textura grosseira, pobre quimicamente ¢ com elevada condutividade. Possui ainda como
impedimento o lengol freatico a pequena profundidade e a baixa capacidade de adsorg@o.

Padronizacao

Para a padronizagdo das classes, utilizou-se a escala de valores de 0 a 255, que ¢ utilizada em Sistemas de
Informagdes Geograficas, particularmente em andlises usando logica fuzzy e indicam que quanto maior o valor
(mais proximo de 255) maior sua aptiddo ao empreendimento proposto, logo a pertinéncia se da por uma
transi¢do gradual variando de 0 a 255, indicando um aumento continuo de nio membro a membro completo da
classe. Essa valoragdo levou em consideracao a permeabilidade dos solos e sua capacidade de filtragem, ou seja,
de reter os contaminantes encontrados nos residuos.

Classes pedologicas

Na Tabela 2 tem-se a padronizacdo das classes pedoldgicas e a seguir uma breve descrigdo dos valores
atribuidos.
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Tabela 2: Padronizacio das classes pedologicas.

Classe de Solo Valor padronizado
Latossolo Amarelo 255
Latossolo Vermelho-amarelo 255
Argissolo Amarelo 220
Argissolo Vermelho-Amarelo 190
Argissolo Vermelho-Escuro 160
Cambissolo Eutréfico 128
Cambissolo Alico 128
Neossolo Flivico 64
Neossolo Litdlico 64
Espodossolo 0
Gleissolo 0
Organossolo 0

Para padronizagdo das classes de solos da Tabela 2, foram levadas em consideragdo as caracteristicas que
influenciam na classificacdo dos solos: composi¢do, hidromorfismo, textura, incremento de argila, atividade da
argila, permeabilidade, porosidade e horizonte diagnostico.

Abaixo tem-se a defini¢do dessas caracteristicas e a comparacdo entre as classes de solos que foram
determinantes para a normalizacdo das classes e para a valoragdo de adequabilidade de cada uma.

Os Latossolos foram escolhidos como de maxima adequabilidade (255) para a construgdo de aterros por
serem solos minerais, logo, mais estaveis do ponto de vista da diminui¢do do volume, ndo hidromorficos, com
horizonte B textural que possui zona de aeracdo e textura média, além de ter elevada permeabilidade, sendo,
assim, bem a acentuadamente drenados. Dentro das classes dos latossolos presentes na area, ndo faremos
distin¢do entre elas, uma vez que as mesmas possuem caracteristicas semelhantes.

Na sequencia estdo os Argissolos, por serem solos minerais ¢ ndo hidromoérficos como os latossolos e bem
drenados e com alto gradiente textural, o que o satisfaz as exigéncias que se espera para area.

Dentro da classe dos argissolos, o argissolo amarelo tem maior adequabilidade (220), por estar em regides de
relevo suave. Em seguida temos o argissolo vermelho-amarelo (190) cujas regides de maior ocorréncia sdo as de
relevo ondulado a montanhoso ¢ que possuem textura média argilosa a média muito argilosa, o que o torna
menos permeavel que o amarelo. Por tltimo temos os argissolos vermelho-escuro (160), que se situam em areas
de relevo montanhoso a forte ondulado, regides essas ndo adequadas para a construgdo de aterro do ponto de
vista técnico.

Na classe dos cambissolos, que se dividem em dalico e eutrdfico, temos mesma adequabilidade (média
adequabilidade — 128) para ambos. Essa classe compreende solos minerais e ndo hidromorficos, com horizonte
B incipiente, o que lhe caracteriza com alta capacidade de troca catidnica, dando a essa classe uma importante
propriedade de retencdo de cations e anions, que no caso de aterro estdo em grande quantidade no chorume.
Possui textura média a argilosa, sendo bem a moderadamente drenados.

A adequabilidade dos Neossolos tem valor abaixo da média (64), por serem solos situados em regides de
depdsitos aluviais (flivicos) no baixo curso do rio, regido com elevado risco de contaminagdo dos mananciais e
em regides serranas, cuja declividade ndo € propicia a construcdo de aterros. Assim, deu-se mesmo valor de
adequabilidade as duas classes de neossolos.

Os solos classificados como Espodossolo, Gleissolo e Organossolo serdo considerados de adequabilidade
nula (0) para a andlise, por serem solos hidromorficos, mal a muito mal drenados e com presencga de lengol
fredtico a pequena profundidade.

Assim, quanto mais favoraveis as caracteristicas dos solos nas unidades de mapeamento, maior sua aptiddo a

implantagdo de um aterro, sendo entdo a classe dos latossolos considerada a mais adequada e a dos
espodossolos, gleissolos e organossolos os menos adequadas (adequabilidade nula).
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Classes geologicas-geotécnicas

O mapeamento geoldgico-geotécnico utilizado nesta analise foi feito de maneira geral, e nele ndo existe um
estudo de fraturamento dos macigos rochosos, para tal, seria necessario um estudo mais detalhado. Assim, como
ndo se tem maiores informagdes sobre os afloramentos rochosos, essa classe foi considerada de adequabilidade
nula.

Para a padronizacdo das classes geologicas-geotécnicas, levou-se em consideragdo as texturas dos
sedimentos que compdem cada classe. Areas com valores mais altos representam maior adequabilidade ao
empreendimento enquanto que areas com menores valores representam regides menos adequadas, conforme
pode-se observar na Tabela 3.

Para as unidades de baixada, considerou-se mesma valoragdo que a adotada para pedologia, logo, os
organossolos, gleissolos e espodossolo, possuem adequabilidade nula ao empreendimento proposto, devido aos
motivos ja explicitados anteriormente.

Os corddes litoraneos receberam valor 0 por se tratar de area de preservagdo ambiental.

Os Depositos de Formagdo Barreiras foram considerados de adequabilidade maxima, por serem solos
situados em regides de relevo mais abatido, tendo portanto, maiores espessuras dos solos em avangado estagio
de intemperizagdo, muito evoluidos, bem drenados e com relevo aplainado. S&do solos com boa capacidade de
suporte de cargas e lengol profundo.

A classe de coluvio, solo transportado, encontrado principalmente em encostas e solo residual, é considerada
de adequabilidade alta, porém n3o maéxima, por ser de grande espessura, porém formadas por solos
transportados e estarem localizadas nas encostas.

As classes onde encontramos Talus sdo consideradas de adequabilidade nula, por possuirem afloramentos
rochosos, serem de solos menos evoluidos, logo tem menor espessura de solo (rasos). Além de possuirem
grande heterogeneidade granulométrica (variagdo do tamanho dos sedimentos) e litologica, o que os torna mais
instaveis, com baixa trabalhabilidade, possuindo maior risco de deslizamento de blocos e solos, tornando as
operacdes de execugdo de obras mais arriscadas, principalmente as de escavagao.

As classes onde encontramos Colavio / Solo residual / Blocos / Afloramentos foram consideradas de

adequabilidade mais baixa por serem formadas de materiais variados, entre eles, afloramentos de rochas, que
s30 menos permeaveis e mais instaveis.
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Tabela 3: Padronizacio das classes geologicas-geotécnicas.

Classe geologica-geotécnica | Valor Padronizado
Unidades de Baixada
Solos arenoso-argilosos e argiloso-arenoso sobre substrato aluvial e marinho 64
Associagdo de Solos orgénicos e argilosos sobre substrato flivio-lagunar 0
Corddes litordneos — Solos arenosos sobre substrato marinho 0
Solos originados por sedimentos fluviais — granulometria variavel, sujeitos a 0
inundagdes periddicas
Unidade Elevadas
Suave ondulado
Depositos de Formagdo Barreiras — Solos argilosos e argilo-arenosos sobre 255
substrato fluvial
Relevo forte
Afloramentos de rochas 0
Talus/Coluvio/Afloramento — depositado nas encostas ou sopés das principais 0
elevagdes
Relevo suave a ondulado
Coluvio (0,5 a 1,5m)/SR - Granito 200
Coluvio (0,5 a 1,5m)/SR/Blocos/Afloramentos 100
Coluvio (0,5 a 1,5m)/SR — Unidade Angelim 200
Coluavio (0,5 a 1,5m)/SR — Unidade Bela Joana 200
Coluvio (0,5 a 1,5m)/SR — Unidade Desengano 200
Coluavio (0,5 a 1,5m)/SR — Unidade Sao Fidelis 200
Coluavio (0,5 a 1,5m)/SR — Unidade Santo Eduardo 200
CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho revelam as caracteristicas desejaveis dos solos para areas de
disposi¢ao de residuos solidos, caracteristicas essas que podem ser alteradas de acordo com a infra-estrutura
proposta para a 4rea, com o especialista € com a maior ou menor necessidade de preservagdo do meio.

No caso estudado, foram considerados como solos mais adequados ao empreendimento os latossolos e como
menos adequados os espodossolos, gleissolos e organossolos, levando-se em consideracdo que os solos devem
funcionar como barreira filtrante, sendo capaz de reter elementos prejudiciais, e que a area de disposi¢ao contara
com dispositivos de protecdo.

Considerando a classificagdo geologica-geotécnica, os Depodsitos de Formagdo Barreiras foram considerados
de maior adequabilidade, pois estdo em regides de relevo mais abatido, tendo, portanto maiores espessuras dos
solos em avangado estagio de intemperizagao, muito evoluidos, bem drenados e com relevo aplainado.
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