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Manitoring Data

Variables toshow: Date Month, Pmi4, RIF, RL, Snc =

R

Opciones de exploracion

8 Change columns to show

Search: 2010

Show 10 ~ entries
Date Month Pm14 RIP RL Snow S5 SumV Temp WFo2 Year
22010 20090325 03 1106.824 1116743 0123 90.758 -2438 0 200923
28778 2010-01-01 01 1107.082 1117145 012 102 12 0.012 2010
28802 20100102 01 1107.037 1117.352 012 101.52 4.983 0.012 2010
28826  2010-01-03 01 1107.162 1117596 0.245 105.399 10.588 0.026 2010
28850 2010014 01 1107.048 1116.594 0.154 9.2 10.374 0 2010
28874 0100105 01 1107 1117488 0.173 102.249 8725 001  2010.01
28858 10100106 Ol 1107085 1117392 0.118 102.881 5.3683 0.012 2010.01
192 0100107 01 1106.93 1116529 0.083 %3715 -©.188 0 201001
28946 20100108 o1 1106.821 1116507 011 738 5319 0 201001
28970 20100108 01 1106.734 1116545 0.165 94433 6,453 0 201002
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1  Eliminar variables de estudio A  Renombrar variables
Datos N . Datos
% incompletos | desorganizados
8 2 Completar valores ausentes 5 Reducir base de datos
3 Limpieza de datos | 6 Crear variables derivadas
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La media de los valores registrados el mismo dia/hora. Sélo en caso de datos con
estacionalidad anual/diaria.
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Permiten la compensacion cuando se tiene conocimiento de un evento que
afecta a los datos y se desea que este evento no influya en los resultados
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Reducir base de datos ===

Informacion irrelevante o redundante puede
~ conducir a modelos predictivos menos eficientes.

N - 1% =g PREDATOR permite diferentes maneras de
il ;f-. % " reducir los datos a un solo valor por dia, semana,
TR : quincena o mes:
* .| -Valor maximo o minimo para cada periodo

- Media o suma de los valores de cada periodo

- Valor registrado a una hora determinada del
dia
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Variables derivadas ===

%)

Se pueden generar nuevas variables: calculando sumas acumuladas, combinaciones
de varias variables o los incrementos de una existente. Si se dispone de variable
temporal se pueden crear los meses 0 los anos. Del mismo modo se pueden calcular
medias moviles (linea azul) de variables existentes (linea roja).
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PARA QUE

Variables
diferentes
Robusto
Machine Boosted
Regression Efectos no
lineales

Learning
Trees

Selecciona automaticamente las variables mas relevantes. Por lo tanto, las variables de

entrada correlacionadas se pueden considerar sin perdida de precision




"

Creacion de modelos =t
s

Target variable
é Predictor variables Variables Modelo ML
< RfP group, RfS group, RfT group, | ~ -Variable objetivo 'Perl’OdOS. de
= -Cualquier cantidad de =~ entrenamiento y
Ignore less important predictors variables comprobacion
-Cantidad de modelos -Parametros del modelo

from previus calculation




Creacion de modelos

Variable Selection

. shrink
Training Parameters i
0,01 e
‘= @ Choose test data by date
g i S Number of trees
Choose test data by H
é percentage 1000 2 Variables Modelo ML
< s o . -Variable objetivo -Periodos de
a Training and testing period Interaction depth ) ) i
; .| -Cualquier cantidad de = entrenamiento y
2006-11-18  to  2015-09-19 F— variables comprobacion
-Cantidad de modelos -Parametros del modelo
2015-09-20 o 2018-08-30
L Bag fraction
Shrinkage 02 B 1
CS————|
0,01 S




PARA QUE

Flow

Piezometer

Susp_Solid
Temperature

Prediccion

-Base de datos
-Valores
seleccionados

Fiabilidad del modelo

Error

-Coeficiente de
determinacion R2
-Error absoluto medio
MAE

Comparacion

-Datos vs prediccion
-Residuos
datos/prediccidn



New data

$$} Accuracy

‘= 0016 0.98 0.18 0.95 -. /
g’ Trai Trai R2 Testi L Testing R2 “
raining MAE raining R2 esting MA esting R2 . 7

§ Error Comparacion
< Susp\_ Show info 'CoeﬁCiente de -Datos VS prediCCién
o 0,31 =vaiuies determinacion R2 -Residuos

Temperature seleccionados -Error absoluto medio| datos/prediccion

5,031 = MAE

well

1102,241

Year




¥} Accuracy

m 110 B i |
o .. ’F"f, Mgt '- i y
é el Tl | 1ih BT, | Error Comparacion
£ 1 i -
< B ST Lo -E S_ -Coeficiente de -Datos vs prediccic')n
ol | o= Ll | | | | S ~ || determinacion R2 -Residuos
Jan 2007 Jan 2008 Jan 2009 Jan 2010 Jan 2011 Jan 2012 Jan 2013 Jan 2014 Jan 2015 Jan 2016 Jan 2017 Jan 2018 . . .,
Tohparatitn @'" B B B e T T e e B l!“' -Error absoluto medio' datos/ pred|cc|on
5,031 2 i ! MAE
well 3 i
1102,241 9 i :
8 A :,j m
Year =) =1 =
17.81 (=4 =1 by
-3 ‘Ei 2
1l il -

Jan 2007 Jan 2008 Jan 2009 Jan 2010 Jan 2011 Jan 2012 Jan2013 Jan2014 Jan 2015 Jan 2016 Jan 2017 Jan 2018 i

/ [@ e A oA A VA i gk r,,,:--«[iﬂ
- - LT




= |
O Sum\
o BT —

Temperatur¢

5,031

well

1102,241

Year

Pml4

Residual

®} Accuracy

1108

1106

1104

1102

Jan2007 Jan2008 Jan2009 Jan2010 Jan2011 Jan2012  Jan2013 Jan2014  Jan2015

@"" '-W4:r I!”'""“Vf-"'"""\' e e e ST -w_..“r._q_,‘._.v, P
L
2

1

o

-1

-2

WA T APt AT Y VT LA T s i \ ¢h
v .

R S

Enfi of trairi

Enldﬁ

I
Jan2016  Jan2017  Jan2018

3
(1]

i e Ao e S P | I il Rare Y ) T PPN VPP PN Y A
- Pkt o '] A %
L 7Y 'rf"

2 =
€1 e
&1 =1

1 ]
£l 2
B\ B,
2 =
&t &
uil (i)

Jan 2007 Jan 2008 Jan 2009 Jan 2010 Jan 2011 Jan 2012 Jan2013 Jan2014 Jan 2015 Jan 2016 Jan 2017 Jan 2018 J

ﬂi],__..m_ e

s |

-8

——

N

Error

-Coeficiente de
determinacion R2
-Error absoluto medio
MAE

Comparacion

-Datos vs prediccion
-Residuos
datos/prediccidn



Individual Group Multiple models Save and Info

Year

PARA QUE

T

Tamp_&0
Tamp_30
Tamp_07

&

Tamp_02
Temp
Sumy
Snow_30
Snow_15
Snow_07
RL_60
RL_30
RL_15
RL_02
RL
RIT_20
RfS_60
RIP_60
RP_30

Manth

© =
S

20 30

Most influential variables (means] Partial Dependence {last model)

Humber of points:

] Relative Influence % ’ﬁ

Analisis de resultados

Influencia de
variables

-Influencias
individuales
-Influencias por
grupos

-Multiples modelos

Dependencia
parcial

-PDP 1D
-PDP 2D
-PDP 3D



Utilidades A

Identificacion de cambios en el comportamiento pasado del sistema

Deteccidn de desviaciones del funcionamiento normal en tiempo real

r
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Determinacion de la asociacidn entre variables de entrada y la respuesta
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Ejemplo de aplicacion ===

Primero usamos los datos
brutos de las variables
externas de una presa para
construir un modelo predictivo
para el nivel en un piezémetro.

Posteriormente construimos el
mismo modelo utilizando

PREDATOR para preprocesar

los datos, y con ello mejoran
tanto los errores en los datos

de entrenamiento como

errore 0os
prueba. :
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