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I. PRESERVACION DIGITAL
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Resumen: Se realiza un balance del estado de la investigacion y el desarrollo de so-
luciones en preservacion digital a nivel internacional en 2009, asi como de las expec-
tativas para 2010. Se presta una especial atencion al sequimiento de las principales
lineas de investigacion y a los desarrollos de software especifico, y se caracterizan los
centros de investigacion preeminentes a nivel mundial.
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Title: Digital preservation in 2009

Abstract: The international state of research and development of digital preser-
vation solutions in 2009 is assessed, as well as the expectations for 2010. We pay
particular attention to the monitoring of the main research and development of

specific software, and feature prominent research centres worldwide.

Keywords: Digital preservation, Digital library, Digital archives.

LA PRESERVACION de objetos digitales
(una forma genérica de denominar cualquier
documento o dato en formato digital) aun
no cuenta en general con un corpus teori-
co asentado, metodologias aceptadas, nor-
mas de universal seguimiento y tecnologias
implantadas.

Todos estos aspectos se encuentran en grados
distintos de desarrollo, de tal forma que hoy en
dia, por decirlo de una forma simple, todavia no
es posible adquirir un sistema de preservacion
digital llave en mano para una biblioteca, archivo,
empresa o administracion publica, excepto en el
caso de grandes corporaciones.

Esta realidad no significa que no se esté traba-
jando o que aun no sea posible empezar a aplicar
algunas metodologias, técnicas y soluciones para
preservar documentos o datos de una determi-
nada entidad. A continuacién realizaremos un
rapido repaso del estado de la disciplina en 2009
y de las novedades que se esperan para 2010.

1. Tendencias
Algunas de las lineas de investigacién que

parecen ya estar asentadas son el desarrollo de
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emuladores, la determinacion de las propiedades
significativas de los distintos tipos de documentos,
la automatizacién de las migraciones de formatos
y las metodologias de auditoria y certificacién.
A ellas se han sumado recientemente algunas
nuevas lineas de trabajo que vamos a resefar a
continuacion.

Existe una percepcion generalizada de que
los actuales sistemas de archivo de la Web se
han de mejorar. Desde finales de la década de
1990, Internet Archive, no sélo se ha dedicado a
archivar la Web publica mundial, sino que tam-
bién ha desarrollado y ayudado a consolidar he-
rramientas para el almacenamiento, indexacién
y recuperacion de las paginas web, como por
ejemplo Heritrix.
http:/lwww.archive.org/

Estas herramientas y los procedimientos inhe-
rentes han sido de uso generalizado en todos los
archivos web asociados en el International inter-
net preservation consortium (lipc) hasta el punto
de que ha dado la impresiéon equivoca de que el
archivo de la Web era un asunto solucionado. Esta
vision dista mucho de la realidad: existen innu-
merables aspectos técnicos y organizativos mejo-
rables o por resolver, como la sincronizaciéon de
las capturas, las capturas incompletas de paginas
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Figura 1. The wayback machine, http://lwww.archive.org

compuestas y la captura de webs dinamicos. Por
ello, un analisis mas profundo de la problematica
relacionada con la preservaciéon de la Web sera el
origen de una nueva generacion de herramientas
y técnicas en este sector.

“La preservacion digital es todavia un
area de trabajo poco conocida a nivel
mundial”

Uno de los &mbitos en mas rapida expansién
es la preservacion de las bases de datos cientificas.
En determinadas areas del saber la investigacién
de base se esta desarrollando cada vez mas en
red, en forma de consorcios y sobre la base de la
colaboracién internacional. La magnitud de este
problema es enorme y unos pocos ejemplos nos
lo mostraran.

El detector Atlas del colisionador de particu-
las LHC del Cern, que entrdé en servicio en 2009,
producira 320 MB de datos por segundo cuando
esté en pleno funcionamiento. El Large synoptic
survey telescope (Lsst), que en 2014 entrara en
servicio en Cerro Pachon (Chile), va a generar por
cada noche de observacién 15 terabytes (15 x 10'?)
de imagenes celestes que pasaran a engrosar una
base de datos de 60 petabytes (60 x 10).

Otros proyectos que en este momento ya estan
originando ingentes cantidades de informacion
son el Worldwide protein data bank (wwPDB) y
el European molecular biology laboratory (Embl).
Y todos estos proyectos cientificos internacionales
generaran los datos cada vez a un ritmo mayor;

resultados, empiezan a
investigarse soluciones
mas globales y exten-
sibles. Este es el objetivo a nivel europeo del
proyecto Parse.Insight, financiado por la Unién
Europea. Los EUA luchan en esta linea de actua-
cién aun con mayor afan, ya que consideran que
es una condicion ineludible para mantener su
primacia mundial en investigacién. Una de las
pruebas de este interés la tenemos en los 100
millones de délares que durante 5 afios a partir
de 2010 va a invertir la National Science Foun-
dation (NSF) en el llamado Sustainable digital
data preservation and access network partners
(DataNet), a llevar a cabo mediante un conjunto
de proyectos concretos: entre los ya adjudicados
se encuentra Data conservancy, liderado por la
Johns Hopkins University, con un presupuesto de
20 millones de dolares.

Dar con la solucién para la preservacion de
los datasets cientificos implica entre otras cosas
poder almacenar grandes voliumenes de datos
(del orden de petabytes) e interconectar las apli-
caciones de alta capacidad de distintos centros de
investigacion. En este camino han aparecido dos
términos: data centres y cloud computing.

Es necesario el uso de centros especializados
en el almacenamiento masivo de datos (data cen-
tres), aunque ello signifique almacenar los datos
fuera de las universidades y empresas que los
crearon. También se esta avanzando rapido en el
establecimiento de aplicaciones distribuidas, que
aprovechen los recursos informaticos de distintos
socios y que puedan gestionar y replicar datos
en distintas localizaciones (cloud computing). Ya
empieza a estar claro que el cloud computing
tendra en la preservacién digital un sector impor-
tante de aplicacién y negocio.

Varias razones aconsejan el uso de los recursos
de cloud computing: la necesidad de disponer de
mayores medios de procesamiento y almacena-
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miento de informaciéon
(no necesariamente en
propiedad); la replica-
cion de datos en almace-
namientos remotos (por
motivos de seguridad,
recuerden el 11-S); e
independizar las funcio-
nes de preservacion de
las propias de la gestion
diaria. Una prueba de
esta corriente la tene-
mos en el uso del siste-
ma iRODS, creado por la
Universidad de Carolina
del Norte, por los archi-
vos nacionales de los
EUA (Nara) de manera
que parte de los nuevos
archivos federales elec-
tronicos ya no estan en
la sede de la Nara en Vir-
ginia, sino “en la nube”,
entre distintos centros
de datos de la red nor-
teamericana.

Una nueva problema-

.y
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The Worldwide Protein Data Bank (wwPDB) consists of organizations that act as deposition,
data processing and distribution centers for PDB data. The founding members are RCSB PDB
(USA), PDBe (Europe) and PDBj (Japan)'. The BMRB (USA) group joined the wwPDB in 2006
The mission of the wwPDB is to maintain a single Protein Data Bank Archive of
macromolecular structural data that is freely and publicly available to the global community.

This site provides information about senvices provided by the indnidual member organizations
and about projects undertaken by the wwPDB.

wwPDB Statement on Retraction of UAB PDB Entries

28-January-2010
Advisory Committee Meeting

The Worldwide Protein Data Bank Advisory Committee (wwPDBAC) met in Osaka, Japan on
Movember 6, 2009. The presentations by wwPDB members and the report from the
wwPDBAC are available http:/fwww.wivpdb.orghwwpdbac.html.

16-December-2009
Coordinated wwPDB Release of Data

The PDB archive can be accessed at FTP sites at the RCSB PDB, PDBe, and PDBj. The
update schedules for these sites have been coordinated to be simultaneous. All updates
now occur at the target time of Wednesday 00:00 UTC (Coordinated Universal Time)

There is no change to the timeline for structure release requests. Any author
correspondence required to release a PDB entry should be sent to the appropriate wwPDB
member site by 12 noon local time on Thursdays in order for the entry to be prepared for

release. This correspondence (which can include citati resp to
outstanding issues, etc.) should be sent to

* RCSEB PDB (US): help@deposit.rcsb.org
» PDBe (Europe): pdbhelp@ebi.ac.uk
» PDBj (Japan): adit@adit.protein.osaka-u.ac.jp

After the files are ready, all entries due for release are transferred to the RCSB PDB for final

tica estd llegando tam-
bién a otro tipo de ins-
tituciones: las dedicadas

packaging into the master PDB ftp archive. These files are then released by at the target
time of Wednesday, 00:00 UTC (Coordinated Universal Time).

Requests received after these cutoff times will be processed during the next update cycle.

a preservar la memoria
del pasado, basicamente
archivos y bibliotecas nacionales. Con los dona-
tivos o los legados testamentarios de escritores,
politicos y otros personajes publicos empiezan a
ingresar disquetes, cintas y discos con originales
informaticos de estos personajes; los originales
de las novelas ya no son manuscritos, ni siquiera
hojas mecanografiadas, sino disquetes antiguos
con ficheros grabados con programas ya desapa-
recidos.

“La Universidad Técnica de Viena
destaca en la ingenieria del software
aplicada a la preservacion”

Empieza a ser un verdadero problema la
identificacion, conservacion y consulta de estos
nuevos fondos: los eManuscripts. Como ejemplo,
cabe resefar que la British Library, una de las ins-
tituciones afectadas, ha creado un departamento
técnico especifico para dar con soluciones para
estas situaciones.

El control de los formatos técnicos de los fiche-
ros a preservar es una estrategia clave en cualquier
sistema de preservacion y fundamentalmente en
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Figura 2. Worldwide protein data bank, http://lwww.wwpdb.org

aquellos especializados en preservar documentos.
Hasta el momento se habia aprovechado el tra-
bajo que de forma inicialmente descoordinada se
estaba realizando desde los National Archives del
Reino Unido, la Library of Congress y la Harvard
University. En abril de 2009 se anunci6 el acuerdo
de integracion del Global digital format registry
(Gdfr), de Harvard, con Pronom, de los National
Archives, para crear el nuevo Unified digital for-
mats registry (Udfr). El nuevo registro mundial de
formatos cuenta desde sus inicios con el soporte,
entre otros, de los archivos y bibliotecas naciona-
les de Canada, EUA, Paises Bajos y Reino Unido.
Cuando entre en funcionamiento, a finales de
2010 o quizas en 2011, se convertird en la pri-
mera herramienta técnica universal de soporte a
las aplicaciones de preservaciéon y en un ejemplo
de como la cooperaciéon internacional puede dar
con soluciones aplicables a los distintos entornos
de preservacion.

El espectro de aplicacién de la preservaciéon
digital cada vez se esta abriendo mas. La informa-
cion textual y grafica ya no es la Unica preocupa-
cion, sino que ahora también lo es la informacion
sonora y la imagen en movimiento. Y en el afo
que la industria del cine se ha revolucionado
con la llegada del 3D, no estd de mas recordar
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que las nuevas peliculas
ya rodadas en formato
digital no tienen la vida
asegurada.

Segun los estudios de

EMBL

EMBL Hews

ABOUT US

European Molecular Biology Laboratory

Grenoble | Hamburg EMBL-EBI Hinxton | Monterotondo

Home : Jobs ; Contact : Staff Senices ; Intranet

Chemistry at EMBL

RESEARCH SERVICES TRAINING

la propia academia de
los Oscar (The Academy
of Motion Picture Arts
& Sciences), los ficheros
originales de una peli-

Heidelberg, 31 January 2010

picture of animal evolution » more

Hamburg, 26 January 2010

*» more

MicroRNA: a glimpse into the past Small molecules give EMBL scientists bigger

How to shoot the messenger EMBL scientisis shed
light on cellular communication systems involved in
neurodegeneration, cancer and cardiovascular disease

o J“"’T Conferences and » .#

Courses

m PhD Programme
d ¢ w

A e :
'ﬁ > ;35“ . Bioinformatics

N L |
| o
Chemistry at EMBL Different
areas of chemistry are

incorporated inlo the research

cula digital “normal” |’ uewsace
ocupan entre 2 y 10
petabytes y su coste de
conservacion es mucho

mayor que el de una

‘Wednesday, 3 February 2010, 15:00, Small Operon

Hamburg
Sunday 7 February - Thursday 11 February 2010

Furlong, N. Rajewsky

Evolutionary origin of a critical T-cell antigen from mycobacterium
tuberculosis Young-Hwa Song, Head of Molecular Biol & Biochem Lab, EMBL-

EMBO Practical Course Genomic Approaches to Evolution and Development E. I"

- :”}3-. 8 Services of many groups.
Quick Links

' > Job Opportunities

> PhD Programme

» Postdoctoral Programme

» Science and Society

‘Microtubuies - Structure,

> Visitor Programme

Regulation.and Functions
5 1

> Alumni Association

Waore events » Seminars » Courses > Conferences

pelicula tradicional: asi,

> Technology Transfer

EMBL Haldelberg, Germany 2-5 June 2010

si el coste de conserva-
cion anual de un master
tradicional se ha calculado en 1.059 délares, en
una pelicula digital el coste sube a un minimo
de 12.514 délares, sin contar y sin que se hayan
resuelto los problemas técnicos que apareceran a
medio plazo (cambios de formatos...).

Nuevas oportunidades laborales

Un signo de la creciente aplicacién de
la preservacién digital lo tenemos en el
mercado laboral. En los paises con mds
avances en este sector empiezan a publi-
carse ofertas de trabajo pidiendo perfiles
del tipo digital curator o web curator y
digital preservation project manager; los
dos primeros son el conservador espe-
cializado en documentos digitales, que
domina los formatos y las migraciones,
mientras que el segundo es el director
de un proyecto concreto, coordinando
a un equipo multidisciplinar. En todos
los casos se valora estar en posesién de
conocimientos avanzados de indexacién,
esquemas de metadatos y organizacién
de ontologias, asi como de estructuracién
de informacién con XML.

Tombién se empiezan a ofertar plazas
para informdticos especializados, como
digital heritage archive developer y digital
information systems analyst, en las que
serd imprescindible el dominio de XML
/ XSLT, de lenguajes como Java y Perl,
y de estdndares como METS, MODS vy
OAI-PMH.

Figura 3. European molecular biology laboratory, http://www.embl.de

"El coste de conservacion de una
pelicula digital es 12 veces mayor que
el de un pelicula en celuloide”

2. Software

2009 ha comportado interesantes novedades
de software. El afo se inici6 con el anuncio el
8 de enero de la compafia ExLibris del inicio
de la comercializacién de su producto Rosetta,
especifico para la preservacion de objetos digita-
les, desarrollado a partir de la experiencia de la
Biblioteca Nacional de Nueva Zelanda. Hasta ese
momento las funciones de preservacion habian
estado encomendadas a su software Digitool,
un exitoso producto orientado en realidad a la
gestion y acceso a colecciones digitales. Con la
aparicion de Rosetta se reconoce que la preserva-
cion digital es una actividad distinta a la gestion
de un repositorio y portal de colecciones digitales
y que requiere una tecnologia propia.

De esta manera ExLibris se ha convertido en el
tercer fabricante vendedor de software de pre-
servacion, después de IBM y de Tessella. Las tres
empresas y sus respectivos productos se dirigen
a mercados distintos: /BM a las grandes corpora-
ciones privadas y a las administraciones publicas,
Tessella a los archivos nacionales, y ExLibris a las
bibliotecas nacionales y universitarias.

En mayo se hizo publica la fusién de DSpace
y de Fedora commons, dos de los softwares de
repositorios con mas instalaciones, en el nuevo
grupo DuraSpace. La fusién tiene como objetivo
sumar los esfuerzos de las dos comunidades de
desarrolladores con el fin de dar respuesta a las
crecientes demandas de sus usuarios; entre éstas
cabe destacar la necesidad de incorporar politicas
de preservacion en estos softwares, un punto
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Figura 4. Ecdl 2009, http://lwww.ecdl2009.eu

en el que sobretodo DSpace tenia importantes
limitaciones. DuraSpace también afrontara el
reto de relacionar los repositorios con el cloud
computing.

A nivel de herramientas de software este afio
también ha aportado novedades. Droid, que ela-
borada por los UK National Archives sirve para
validar formatos, vio aparecer su v. 4 en julio de
2009: ahora ya puede trabajar con grandes discos
a nivel de servidor. La alternativa a Droid, JHove,
hasta ahora soportada por la Harvard University,
reforzé su equipo con la incorporacién de Califor-
nia Digital Library, Portico y Stanford University,
con el fin de desarrollar la version 2 en el periodo
2008-2010.

Por ultimo se ha indicar que en los ultimos
meses se han puesto a libre disposicién publica
dos paquetes integrados de herramientas. El
primero de ellos es Roda 1.0, el repositorio de
preservacion de archivos desarrollado por Miguel
Ferreira, de la Universidad do Minho (Guima-
raes), por encargo de la Direccion General de los
Archivos portugueses. El sequndo es Plato 2.1,
que forma parte de la iniciativa europea Planets;
en este caso es una herramienta de planificacién
de proyectos de preservacion preparada en la
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Austria, ltalia, Portugal,
Republica Checa...

“ExLibris se ha convertido en el tercer
fabricante vendedor de software de
preservacion, después de IBM y de
Tessella”

Ultimamente, tres nuevos focos estan ganan-
do peso y se estan posicionando entre los lideres
de la disciplina: el conjunto de la biblioteca y los
archivos nacionales britanicos, las universidades
inglesas por impulso del Jisc (Joint Information
Systems Committee) y la Universidad Técnica de
Viena. En primer lugar, cabe prever que las accio-
nes cada vez mas visibles de la British Library y
los UK National Archives, por ejemplo en el area
de los eManuscripts, posiblemente se convertiran
en ejemplos a seguir por sus homoélogos de otros
paises.

En segundo lugar, el Jisc ha puesto la preserva-
cion digital como uno de sus maximos objetivos,
como su exitosa trayectoria ya demuestra; esto
significa que pronto tendremos a muchas uni-
versidades britanicas trabajando en esta linea y
aportando soluciones de aplicacion inmediata.



En tercer lugar, los investigadores de la Uni-
versidad Técnica de Viena estan destacando en
la ingenieria del software aplicada a la preser-
vacion.

En Espafia se debe citar el papel de cabecera
de la Biblioteca Nacional de Espafa, una insti-
tucion que en lo técnico se ha visto claramente
relanzada desde la llegada de Milagros del
Corral como directora general. A nivel externo
este impulso se estd notando en la creciente
incorporacion a proyectos internacionales de
cooperacion, entre los que destacan Europea-
na y Long term preservation (LTP). A nivel mas
practico es de destacar que en diciembre de
2009 entré en servicio el depésito seguro de
preservacién jArxiu, creado por el Consorci de
I’Administracio Oberta de Catalunya, destina-
do a almacenar y preservar a largo plazo los
documentos electrénicos de las administraciones
publicas de Catalunya que se quieran adherir al
mismo. Ofrece por tanto un servicio de custodia
externa, un modelo de preservacion digital que
muy pronto tendra una gran aceptaciéon entre
las administraciones y todavia mas entre las
empresas privadas.

Fuera de Europa sélo se detectan dos focos
importantes de investigacion: Oceania y Estados
Unidos. Australia y Nueva Zelanda son fuentes
continuas de innovaciones, siempre de caracter
aplicado, generadas por sus bibliotecas y archi-
vos nacionales, por determinadas universidades
y también por gobiernos regionales, como el de
Victoria, en el marco de la administracion elec-
tronica.

Estados Unidos son lideres en preservacion por
tres razones:

1. Cuentan con numerosos nucleos de investi-
gacién muy solidos;

2. Existe una capacidad de trabajo colabora-
tivo entre estos nucleos que les permite sumar
esfuerzos y realizar proyectos a gran escala; y

3. Algunas instituciones federales, como la
Library of Congressy la Nacional Science Founda-
tion, o de promocion de la investigacion como la
Andrew W. Mellon Foundation, estan realizando
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un papel de incentivacion y regulacién de la inves-
tigacion con gran acierto.

La preservacion digital es todavia un area de
trabajo poco conocida a nivel mundial, en parte
debido a su corta existencia y al reducido numero
de especialistas que se dedican a ella. Ello pro-
voca, entre otras consecuencias, la falta de unos
canales formales y especificos de comunicacion
cientifica. Esto es especialmente cierto en el caso
de los articulos, que tienden a repartirse entre
las publicaciones de biblioteconomia, archivistica
y, sobre todo, de ingenieria informatica. En los
congresos, en cambio, se estan consolidando unas
pocas convocatorias. El congreso mas importante
es iPRES, que alterna su celebracion anual entre
Estados Unidos y Europa (la edicion de 2010 ten-
drd lugar en septiembre en Viena). También des-
tacan la European conference on digital libraries
(Ecdl), en Europa, y la Joint conference on digital
libraries (Jcdl), en Estados Unidos.
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Informe anual

Media Vault Program de Berkeley

MVP interim report. Sept. 2009
http:/Imediavault.wordpress.com/tagl/interim-
report/

El Programa Media Vault (MVP) es una aproxi-
macioén interdisciplinar para promover el archivo
digital de los flujos de trabajo académico, conser-

var la informacién digital, ofrecer un auto-servicio
de gestion de las colecciones digitales, y asegurar
un entorno digital de apoyo a la investigacion y
a la ensefanza, y de servicio publico.

El principal problema es la falta de recursos
en todo el campus de Berkeley para abordar de
forma adecuada nuestra dependencia cada vez
mayor de los medios digitales.

Algunas conclusiones:
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and staff.

The Media Vault services provide tools for
organizing, preserving, and distributing
scholarly digital assets. We offer an inte-
grated suite focused on digital asset man-
agement, networked storage, and backup
to meet the needs of museums, depart-
ments, and individual faculty, researchers,
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debido a los requisitos que nor-
malmente se presentan para
asegurar la transicion. Hay que
ser pacientes y generosos con la
comunidad de usuarios y darse
cuenta de que la complejidad
de este dmbito es un obstaculo
para la adopcion del MVP.

— Hay pocos incentivos para
hacer lo correcto. Es necesa-
rio concienciar, y comunicar las
mejores practicas.

- Existe deseo de aprender
y compartir. Una de las fortale-
zas de trabajar en un ambiente
académico es el deseo general
de probar cosas, experimentar,
y de tolerancia a la imperfec-
cion.

[...]

— EI problema es grande y hay que buscar
soluciones coherentes. Proveedores de servicios y
técnicos tenemos que trabajar juntos y armonizar
los esfuerzos en la mayor medida posible.

— EI problema es manejable, se puede avan-
zar gradualmente. Existen medidas pragmaticas
y relativamente baratas que se pueden aplicar
de inmediato, que redundarian en importantes
beneficios.

- Algunas necesidades son basicas: un lugar
seguro para poner las cosas y una manera facil de
compartirlas. Tener un lugar seguro para guardar
los datos de investigacion daria mucha tranquili-
dad al personal.

— Otras necesidades son complejas: la preser-
vacion digital y el acceso permanente es dificil a
largo plazo. La transferencia de responsabilidades
del creador al curator (el encargado de guardar
los datos) trae consigo una gran complejidad
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— Son posibles las soluciones
comunes. Al centrarnos en el
flujo de trabajo y en el ciclo de vida, los puntos
conflictivos se revelan iguales para la mayoria
de los usuarios. Hay departamentos con miles de
imagenes, otros tienen menos archivos pero quiza
necesitan compartirlos mucho mas. La escala es
relativa.

[...]

Todo debe funcionar en auto-servicio. Los
usuarios tienen diferentes necesidades, capacida-
des de pagar o de contribuir. No hay una escala
movil entre los ricos que pueden pagar los servi-
cios completos y los que no pueden. De hecho,
el auto-servicio, es decir, auto-empoderamiento,
debe ser un objetivo. En la medida de lo posible,
la empresa de investigacion debe ser a la vez
independiente y totalmente compatible. El auto-
servicio es clave para problemas de escalabilidad
humanos para los proveedores, que se traduce en
menores costos y mayor capacidad de respuesta.





