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ABSTRACTE

Aquest article analitza l'evolucio de la complexitat economica de les exportacions de Catalunya (1995-
2023) utilitzant I'index de complexitat economica (ICE) de Hausman i Hidalgo (2009). Primer, I'analisi
econometric amb dades provincials mostra que les regions més sofisticades sén aquelles on les
exportacions de béns tenen un pes meés rellevant en I'economia, i que la sofisticacié del producte
té un efecte positiu sobre el seu valor exportat. Segon, des de 1995, es detecta una caiguda de la
complexitat catalana -aix0 es deu a un reenfocament cap a productes poc sofisticats, sobretot del
sector quimic i agroalimentari, en detriment d'exportacions complexes on destaquen la maquinaria,
els equips electrics i els automobils. Malgrat aixo, el 68,2 % de les exportacions catalanes (2018-2023)
son de productes sofisticats, cosa que posa de manifest una base exportadora robusta.

Paraules clau: Complexitat economica, competitivitat, industria, sector exterior, desenvolupament regional

1. Introduccio

Durant les darreres dues decades, l'interes per
I'analisi de la complexitat economica ha experi-
mentat un notable augment, especialment des
de la publicaci¢ del treball seminal d'Hidalgo i
Hausmann (2009), que introdueix la relacié en-
tre la diversitat i sofisticacio dels productes
exportats per un paisiel seu grau de complexi-
tat economica. En estudis posteriors, Hidalgo
et al. (2011, 2013) concreten la hipotesi central:

Amb el suport de
'E Naturgy ¥

la complexitat economica d'un pais es vincula
amb els factors productius disponibles, que li
permeten generar una gamma superior de pro-
ductes complexos, produits i exportats amb un
avantatge comparatiu respecte a altres econo-
mies.

Per mesurar aquesta complexitat, Hidalgo i
Hausmann proposen l'index de Complexitat
Economica (ICE), basat en I'index de Complexi-
tat del Producte (ICP), que agrupa aquells béns
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exportats amb avantatge comparatiu revelat.
Aquest index quantifica la diversitat i la sofisti-
cacio del sistema productiu d'un pais i ha estat
ampliament adoptat en la literatura, amb nom-
brosos estudis (e.g., Hausmann, 2014; Hidalgo,
2015; Mealy et al., 2019) que confirmen larelacio
positivaisignificativa entre I'lCE, el creixement
del PIBielnivell d'ingressos per capita d'un ter-
ritori. Aquestes evidencies han generat un in-
teres tant academic com técnic, ja que I'ICE és
considerat unindicador avancat de la capacitat
exportadora futura d'una economia. Aquesta
correlacio es basa en la hipotesi que les econo-
mies amb major complexitat tenen menor com-
petencia en els mercats internacionals, pel fet
que l'alta sofisticaci¢ dels productes dificultala
replicacio en altres economies, assegurant aixi
el domini exportador a llarg termini en béns de
major valor afeqit.

Malgrat l'evidencia d'aquesta relacio, s'ha ex-
plorat en menor grau la connexio¢ directa entre
la complexitat economica i el nivell de les ex-
portacions. Si bé una major complexitat pot es-
tar associadaamb una major capacitat produc-
tiva i exportadora, no esta clar fins a quin punt
les exportacions sonelcanal causal que vincula
lacomplexitatamb el desenvolupament econo-
mic. Aixo es fa especialment evident en el cas
de Catalunya, on les exportacions han assolit
maxims historics els darrers anys, mentre que
I''CE catala ha experimentat una caiguda sos-
tinguda. De fet, Catalunya és la comunitat lider
en exportacions de |'Estat (al voltant del 26 %
del total) i les seves exportacions han crescut
notablement en els ultims tres anys, pero en
el ranquing estatal de complexitat baixa fins la
cinquena posicio I'any 2023.

Aquest desajust entre el creixement de les ex-
portacions i la caiguda de la complexitat plan-
tejaunaquestio fonamental: per que Catalunya,
malgrat la seva forta capacitat exportadora, no
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presentaunincrement paral-lel enla sevacom-
plexitat economica? Aquesta divergencia porta
a dues qlestions: (i) es necessita una série his-
torica per analitzar la complexitat economica;
(ii) la relacié entre el nivell d'exportacions i la
sofisticacio dels productes exportats en el cas
catala podria haver perdut forca.

Aixi, I'objectiu principal del present treball és
analitzar aquesta perdua de complexitat eco-
nomica a Catalunya. Per un costat, s'obté una
serie temporal de I'lCE completa pel periode
1995-2023, ja que les dades actuals publica-
des per COTEC només cobreixen el periode
2017-2023. Aquesta nova serie es calcula de
tres maneres diferents d'acord amb les meto-
dologies establertes en la literatura, i inclou les
dades de I'Observatori de Complexitat Econo-
mica de Harvard. Per l'altre, s'analitza I'evolucio
i la composicio de l'estructura exportadora de
Catalunya segons la seva complexitat, per tal
d’intentar explicar les causes de la péerdua de
sofisticacio.

Addicionalment, també s'estudia la relacio en-
trelacomplexitat economicailes exportacions
de béns a traves d'una analisi econometrica,
per validar si hi ha una correlacio estadistica-
ment significativa entre la complexitat i les ex-
portacions. Aquesta analisi es realitza a nivell
territorial amb les dades provincials espanyo-
lesianivell de producte amb les dades d'expor-
tacions nomes de Catalunya.

En resum, aquest treball no nomes explora
I'associacio entre la complexitat economica
catalanai el seu nivell d'exportacions, sin6é que
també contribueix a la literatura publicant una
serie temporal extensa sobre la complexitat
economica de Catalunya, una eina fins ara in-
existent que permet una millor comprensio de
les dinamiques productives.
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La literatura academica ha conceptualitzat
l'economia com un sistema complex, un enfo-
cament que ha estat adoptat per autors com
Holland i Miller (1991), Kauffman (1993), Krug-
man (1994), Beinhocker (2007), Schelling (2006)
i Miller i Page (2009). Aquests autors argumen-
ten que l'economia, més que un sistema de re-
lacions lineals, és un entramat de dinamiques
no lineals, interdependents i adaptatives, on
agents heterogenis interactuen generant resul-
tats col-lectius que sovint son dificils de preveu-
re. No obstant aix0, aquesta aproximacio es va
mantenir, durant molts anys, en l'ambit teoric,
amb poques aplicacions empiriques sistemati-
gues capaces de vincular aguests conceptes a
dades observables.

Es en aquest context que Hidalgo i Hausmann
(2009) introdueixen una metodologia empirica
rigorosa, consolidant l'aplicacio de la teoria de
sistemes complexos a l'analisi economica. In-
fluenciats per l'estudi anterior d'Hidalgo et al.
(2007), aquests autors desenvolupen el concep-
te de similitud entre productes per a mesurar la
relaci¢ d'afinitat entre diferents productes ire-
gions. Aquesta perspectiva permet mesurar, de
manera mes concreta, com es distribueixen les
capacitats productives en diferents economies
i regions. La seva metodologia inclou el desen-
volupament d'un index de complexitat econo-
mica (ICE) que, a partir de dades sobre el valor
de les exportacionsilatipologia de treballadors
necessaris per a la seva produccio, quantifica
la diversitat i la sofisticacit dels factors econo-
mics presents en una regio.

Elsresultats d'Hidalgo i Hausmann mostren una
correlacio positiva i significativa entre la com-
plexitat economicaivariables clau comla gene-
racididistribucio delsingressos. Aixo suggereix
que les economies amb estructures producti-
ves mes sofisticadesidiversestendeixen atenir
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una millor distribucio de riquesaiun creixement
economic mes sostingut. Aquesta troballa ha
estat corroborada per estudis posteriors, que
han vinculat la sofisticacio economica amb el
creixement economic i I'han destacat com un
indicador avancat fiable per predir el desenvo-
lupament del PIB (Ourens, 2013; Poncet, 2013;
Hausmann, 2014; Stojkoski et al., 2016; Chavez
et al., 2017; Tacchella et al., 2018; Domini, 2022).
A mes, una part rellevant de la literatura ha ex-
plorat larelacio entre la complexitat economica
i altres dimensions socioeconomiques i ambi-
entals. Per exemple, s'ha trobat una associacio
negativa entre la complexitat economica i les
emissions de gasos contaminants. Aixo s'expli-
ca perque les economies mes complexes ten-
deixen a tenir sectors productius tecnologica-
ment avancats, amb menys dependencia de la
industria pesant i de les activitats intensives en
emissions (Cani Gozgor, 2017; Neagu i Teodoru,
2019; Lapatinas et al., 2019; Romero i Gramkow,
2021). En el cas d'Espanya, existeixen evidénci-
esque apuntenaunacorrelacio positivaentrela
complexitat economica i una ocupacio de mes
qualitat, caracteritzada per una menor tempo-
ralitat, especialment en nivells d'educacio mes
baixos(Canals i Montoriol, 2019).

A Europa, lamesura de la complexitat economi-
ca ha despertat un interés creixent, ates el seu
potencial per influenciar la formulacio de poli-
tigues publigues, especialment en I'ambit de
les politiques industrials i de desenvolupament
regional. En aquest sentit, diverses iniciatives
han adoptat metriques derivades d'aquesta te-
oria per identificar arees clau per a la inversio
i establir estrategies de diversificacio produc-
tiva que impulsin I'especialitzaci¢ intel-ligent
en les regions de la Uni¢ Europea' (Foray, 2014;
Balland et al., 2019; Montresor i Quatraro, 2020).

1Vegeu també el programa “The Smart Specialitzation Platform (S3P)" de la
Comissio Europea.
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Aquesta aplicacio practica emfatitza l'interes
dels responsables de politiques per les eines
d'analisi que permetin una avaluacio precisa
de la competitivitat economica i el potencial de
creixement sostenible de les economies euro-
pees.

Malgrat els avencos teorics i empirics assolits
fins ara, I'estudi de I'economia des de la pers-
pectiva de la teoria de sistemes complexos es
manté encara en una fase incipient, amb nom-
brosos buits de coneixement que necessiten
ser abordats. Les limitacions d'aquesta apro-
ximacio inclouen la manca d'un consens meto-
dologic sobre la definicio i el calcul d'alguns in-
dicadors, aixi com la necessitat de models que
considerin millor les interaccions dinamiques
entre els diferents sectors i regions economi-
ques. Aixi, aquest estudi representa una contri-
bucié empirica pionera centrada en l'analisi de
l'evolucio de les exportacions i de la complexi-
tat economica, amb 'objectiu d'ampliar la com-
prensio de com els sistemes complexos poden
servir com a eina per millorar l'eficiencia de les
politiques publiques i fomentar un desenvolu-
pament economic mes inclusiu i sostenible.

3. Metodologia

3.1. Complexitat economica

'index de complexitat economica (ICE) d'una
regio indica el nivell de coneixement mitja que
requereixen les exportacions de la correspo-
nent regio, de manera que les regions mes
complexes son aquelles amb una base expor-
tadora mes diversificada i que produeixen pro-
ductes menys comuns. A nivell de producte,
I'index de complexitat d'un producte (ICP) cap-
tura la sofisticacio necessaria per produir un
determinat producte, basant-se en quants pai-
sos el poden produir i en la complexitat econo-
mica d’'aquests paisos.
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El calcul de la complexitat economica d'un pais
es fonamenta en la construcci¢ d'una matriu
de pais-producte (M), la qual conté els produc-
tes exportats del corresponent territori. Per
aquesta matriu, es té en compte l'avantatge
comparatiu revelat (RCA, per les seves sigles
en anglés) de cada producte, que a través del
flux exportador d’'un pais o regid mesura la seva
especialitzacio productiva per cadascun dels
productes que exporta. En concret, es calcula
com la ratio del pes d'un determinat producte
sobre el total de les exportacions d'una regio i
el pes del mateix producte en les exportacions
mundials:

Xcp

Xc

RCA.,= ——
P 0

X

On Xcp son les exportacions del producte p en
el pais 0 regio ¢, Xc sén les exportacions totals

del pais o regid ¢, Xp son les exportacions
mundials del producte pi X les exportacions
mundials totals. Aixi, es considera que una re-
gio esta especialitzada en el producte p quan

RCAcp = 1. Els valors de I'Equacid 1 permeten
definir la matriu binaria Mcp com:

0, 5i RCAp <1

M,y = (2)
P { 1,50 RCA¢p > 1

Per tant, seqguint la metodologia de Hausman
i Hidalgo (2009), en el calcul de la complexitat
economica d'un territori nomeés s'inclouen les
exportacions daguells béns que gaudeixen d'un
avantatge comparatiu (ja sigui la formula plan-
tejada en'Equacio 10 alguna altra ajustada per
poblacio). Altres autors, com Canals i Montoriol
(2018) calculen I'ICE per comunitats autonomes
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d’Espanya tenint en compte tots els productes
exportats, independentment de I'RCA, comuna
mitjana ponderada dels respectius ICP de cada
producte.

Enaquest treball, a lametodologia descrita an-
teriorment hi afegim el pes relatiu de cada pro-
ducte en el total d’exportacions catalanes, per
tal de ponderar I'ICP de cada producte segons
la seva importancia relativa en l'estructura ex-
portadora del territori. D'aguesta manera, el
nivell de complexitat dels productes amb més
pes en les exportacions influiran mes inten-
sament en la complexitat economica total, i el
nivells dels productes amb menys pes hi influi-
ran menys. En concret, I'ICE de Catalunya entre
199512023 es calcula de la segient manera:

ICE ., = M, ICP ch (3)

cp p='p

On M, és la matriu binaria (2), ICP, és I'index
de complexitat de cada producte p i ch ésel
pes de cada producte p en el total d'exportaci-
ons del territori c.

3.2. Model econometric

Per tal d'estudiar la relacio de la complexitat
economica en les exportacions, es plantegen
dos modelslineals diferents. En el primer, s‘ana-
litza I'efecte de I'lCE sobre les exportacions de
béns per totes les provincies d'Espanya, per tal
d'ampliar la base de dades. La font de dades de
COTEC i la comptabilitat regional per les dades
provincials limiten el periode temporal al 2017-
2022.

Aixi, el Model 1segueix la seglent expressio:

lOg (exportacions de béns/PIB)l.‘t =a+ BICEi,t + ]/t + Ei,t (4)

On a es la constant del model, y¢ son els efec-
tes fixos del temps, que capturen les variacions
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temporals comunes a totes les provincies i €it
éselterme d'error perla provinciai eneltemps
t, que captura la variabilitat no explicada pel
model.

A mes, amb l'objectiu d'analitzar un efecte lo-
cal per Catalunya, i donat que I'lCE calculat en
el present treballnomeés proporciona unabase
de dades de 28 observacions, el segon model
relaciona la complexitat de cada producte
(ICP) amb el seu valor exportat per Catalunya
(ajustat d'inflacio), per uns 1.196 productes
(classificacio HS4)i pel periode 2017-2023. De
manera que, similarment al'Equacio 4 i essent
jelproducteitlany:

lOg (exportacions de béns)].’t =a+ ,BICP]t + Y, + Ej,t(B)

La base de dades inclou els fluxos d'exportaci-
ons internacionals de Catalunya desagregats
per productes a nivell HS4 (sistema harmonit-
zat a 4 digits) de l'estadistica provincial de co-
merg exterior espanyol (DataComex), provinent
de les dades oficials de I'Agéencia Estatal d’Ad-
ministracié Tributaria (AEAT). La classificacio
HS4 desagrega les exportacions en uns 1.240
productes, que s'han recollit per cada any en el
periode 1995-2023. Aquesta base de dades s'ha
fusionat amb les dades de I'Atles de Complexi-
tat Economica de Harvard (MIT), que proporci-
onen lindex de complexitat de producte (ICP)
per cada any, amb la mateixa classificacid que
la base de dades de les exportacions catalanes
(HS4) i pel mateix periode temporal. Pel calcul
de I'index RCA, també s’han fet servir les dades
de I'Atles de Complexitat Economica per tal de
calcular el pes de cada producte en les exporta-
cions mundials?.

2 Labase de dades dels fluxos de comerg a nivell mundial arriba fins al 2022,
pertant 'RCA dels productes de Catalunya del 2023 s’ha calculat amb les da-
des d’exportacions mundials del 2022.
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Pels models econometrics descrits en la sec-
ci6 anterior, s'han necessitat les dades del PIB
provincial de la Comptabilitat Regional de I'INE
(disponibles fins al 2022) i les dades de I'lCE per
les provincies d'Espanya s'obtenen de COTEC.

5. Resultats

5.1 Analisi descriptiva

Lany 2023, les exportacions catalanes van
assolir un valor record en la serie historia,
superant per primera vegada els 100.000 mi-
lions d’euros i amb un augment del 6,1 % anual.
La majoria de branques d‘activitat va contribuir

Congrés d’Economia i 2
Empresa de Catalunya ;

Cop o uno economia més digital i sostenible 5

a aquest creixement, pero va destacar I'impuls
de les exportacions de vehicles de motor, el pri-
mer producte exportat.

Entre els productes on Catalunya presenta una
especialitzacié productivael 2023(entermes de
I'RCA), destaca la presencia del sector quimic o
de les industries afins (inclou els productes far-
maceutics), que juntament amb els automaobils
i algunes manufactures mostren una complexi-
tat relativament elevada. Contrariament, tambe
presenten un factor competitiu productes de la
industria textil i alimentaris que tenen una com-
plexitat més baixa o fins i tot negativa.

Grafic 1. Relacié entre valor RCA i ICP dels productes catalans

Nota: Comparacié dels 15 productes HS2 amb major RCA I'any 2023. Font: DataComex | The Atlas of Econ. Complexity (MIT)
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El Grafic 2 presenta l'evolucio de la complexi-
tat economica de Catalunya a través de tres
metodologies diferents. Amb I'enfocament meés
simple de Hausman i Hidalgo (ICE_1), Iindex
mostra una alta volatilitat i una caiguda abrup-
ta el 2023, quan entra per primer cop en valors
negatius. Incorporant al calcul la ponderacio
pel pes relatiu de cada producte en les expor-
tacions totals (Equacio 3 de la metodologia),
I'lCE_2 esdevé més estable i, fins i tot, regis-
tra un lleuger increment el 2023, impulsat pel
fort creixement exportador, especialment en
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el sector automobilistic. Sequint el metode de
Canals i Montoriol (2018)°, que inclou tots els
productes exportats, I'lCE_3 reflecteix una per-
dua sostinguda de complexitat, accentuada
després de la pandemia, perdo amb una major
estabilitat al llarg de la série historica.

Aixi, malgrat I'expansio de les exportacions ca-
talanes, la complexitat economica ha disminuit
significativament. Segons IICE_2, l'index es

3 Canals, C., & Montoriol, J.(2018,17d'octubre). D'enciams a cotxes: Una anali-
sidelacomplexitat de les exportacions espanyoles. CaixaBank Research.

EIX2 | Determinants del context macroeconomic | 6



La complexitat economica de
les exportacions catalanes:
una analisi de 1995 a 2023

va mantenir entre 0,08 i 0,10 entre 1995 i 2007,
abans d'iniciar una davallada que s'ha intensifi-
cat en el periode postpandemia, situant-se en
0,02 el 2023.

Enlevolucié historicade I'lCE destaquen princi-
palment quatre fases. En primerlloc, un periode
de creixement de la sofisticacit de les exporta-
cions des de finals de la decada dels 90 fins al
2007, en un moment d'expansi¢ de I'economia
catalana. En segon lloc, arran de la crisi finan-
cera el 2008, s'observa una caiguda sostinguda
de I'lCE que perdura fins que l'economia co-
menca la senda de recuperacio el 2014. A par-
tir del 2014, I'ICE atura la caiguda i comenca a
mostrar creixements moderats, fins I'esclat de
la pandémia mundial el 2020. Per ultim, en el
periode postpandemia, I'ICE catala experimen-
ta una caiguda molt intensa, situant-se encara
mes Iluny dels nivells de la crisi financera, mal-
grat que l'economia catalana ha mostrat unare-
cuperacio solida i el PIB del 2023 supera el del
periode prepandemia.
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'evolucio de l'estructura exportadora de Cata-
lunya al llarg d'aquestes fases mostra un guany
de protagonisme del sector agroalimentari, un
sectoramb productes de baixa complexitat, aixi
com de la industria quimica, el sector amb més
rellevancia en les exportacions de Catalunya.
Tot i que la industria quimica té productes amb
una complexitat elevada, la mitjana de la indus-
tria ha disminuit en les darreres dues decades,
ja sigui perque a Catalunya han guanyat pes
productes quimics menys complexes o perque
la complexitat global d'aquests productes ha
disminuit. D'altra banda, altres sectorsamb una
complexitat economica elevada han anat per-
dent pes, en concret els equips electrics i elec-
tronics, la maquinaria, les maquines d'oficina i
els instruments de precisio i optica, aixi com el
sector automobilistic.

Grafic 2. Evolucio de I'ICE a Catalunya (segons metodologia)

020 Hy
\

—ICE_1

—ICE 2

——ICE_3

Font: elaboracié propia a partir de Datacomex i "The Atlas of Economic Complexity"

MIT).
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Taula 1. Evolucioé de I'estructura exportadora de Catalunya
(pes de cada sector sobre el total dexportacions en la mitjana de cada periode, %)

1999-2007 2008-2014 2015-2019  2019-2023
Agricultura, ramaderia, caga, silviculturaipesca 1.9 2,2 2,3 2,3
Productes energetics; extraccioirefinacio petroli 11 2,5 3.2 3.4
Alimentacidibegudes 8.4 10.9 12,1 13,4
Textil, confeccid, cuiricalcat 7.9 8.1 8.5 75
Industries quimiques 20,2 23,5 24,1 26,7
Metal-lurgia i productes metallics 52 6.4 59 59
Maquinariai equips mecanics 7.0 6.5 6,3 6.0
Maquinesd'oficina, instruments precisidi optica 2,7 1.5 1.5 1.3
Equipselectricsielectronics 11.0 6.9 6,5 6,6
Vehicles de motori altres materials de transport 20,5 17,2 171 14,5

Font: Idescat.

Per tal d'analitzar aquesta pérdua de complexi-
tat economica amb meés detall, s’han de desa-
gregar els productes exportats en funcio de si
mostren un avantatge comparatiu revelat (index
RCA igual o superior a 1), ja que en la metodolo-
gia de Hausman i Hidalgo (vegeu seccio 3.1) pel
calcul de I'ICE només s'incorporen els produc-
tes que gaudeixen d'aquest factor de competi-
tivitat. Aixi, l'evolucio de la competitivitat de les
exportacions catalanes (mesurada amb I'RCA)
ha mostrat un comportament heterogeni per
productes. Totique el gran gruix del valor de les
exportacions corresponen a productes amb un
avantatge comparatiu, s’han produit canvis im-
portants en el darrer quingquenni en comparacio
amb la situacio del 1995-2001.

Per una banda, una part dels productes que
gaudien d’aquest avantatge a finals del segle XX
i principis del XXI han deixat de ser competitius
en l'actualitat i, com a causa o conseguéncia,
el seu pes sobre el total s'ha reduit del 9,3 % a
tan sols 11,3 % del valor total d'exportacions. La
gran majoria d'aquests productes tenien una
complexitat positiva (el 72,4 % del valor expor-
tat) que, a més, ha augmentat durant els anys.
Entre aquests productes, destaguen la maqui-

Amb el suport de
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nariaiels equips electrics, els metalls comuns i
articles derivats i els productes quimics o de les
industries afins, entre d'altres.

Daltrabanda, una partimportant de les exporta-
cions ha guanyat un avantatge comparatiu reve-
lat el 2018-2023 (respecte al 1995-2001), fet que
es plasma en l'increment de pes de les mateixes
(finsal 18,4 %, +9,9 pp). No obstant aix0, aquests
productes mostren una complexitat molt baixa
(-0,183 segons la mitjana ponderada de I'ICP) i
que ames hadisminuit en el temps, cosa que in-
dica que el guany de pes ha estat concentrat en
els productes amb menor complexitat, sobretot
en productes textils, minerals i vegetals.

Per ultim, la majoria del valor en l'estructura ex-
portadora correspon a exportacions que s'han
mantingut competitives, tant en la mitjana 1995-
2001 com enladel 2018-2023 (al voltant del 75 %
del total en ambdds periodes). Cal destacar que
aquests productes gaudeixen d'una sofisticacio
relativament elevada en l'actualitat, pero que
ha disminuit respecte al periode 1995-2001. La
majoria dels productes mésrellevants per Cata-
lunya dins d'aquest grup ha vist reduida la seva
complexitat, tant els que tenien una complexi-
tat positiva com negativa.
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Taula 2. Evolucio de la competitivitat de les exportacions catalanes
(mitjana 2018-2023 respecte a la mitjana 1995-2001)

Exportacions Pes Pes % del valor Mitjana Mitjana

2018-2023 2018- 1995- amb PCI ponderada ponderada

(milersd'€) 2023 2001 positiu PCI PCI

(%) (%) 2018-2023  1995-2001

Productes que han perdut el 1.017.693 1,3 9,3 72,4 0,324 0,106
factor competitiu(RCA<1)

Productes que han guanyat el 14.601.228 18,4 8,5 42,2 -0,183 -0,092
factor competitiu(RCA >1)

Productes que s'han mantin- 59.866.249 75,5 74,8 75,2 0,376 0,588

gut competitius(RCA>1)
Productes que s'han mantin- 3.754.900 4,7 7.4 56,2 0,090 0,465

gut no competitius(RCA<1)

Font: elaboracié propia a partir de Datacomex i"The Atlas of EconomicComplexity"(MIT).

Grafic 3. Evolucié del pes de les exportacions catalanes
per productes i el seu ICP
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RCA mitjana 2018-2023 *+ RCA <1 RCA=z1

Font: elaboraci¢ propia a partir de Datacomex i "The Atlas of Economic Complexity” (MIT).

5.2. Model economeétric

En un nivell descriptiu, el Grafic 4 dibuixa les
correlacions creuades entre les variables més
rellevants considerades en aquest estudi. Es a
dir, considerem les tres metriques de comple-
xitat calculades i el pes del valor de les expor-
tacions en relaci¢ al PIB sense decalatge, pero
també aplicant-li tres decalatges diferents de b,

Amb el suport de
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10115 anys. S'observa que l'efecte de I'lCE sobre
les exportacions actuals és positiu pero negatiu
0 quasi zero allarg termini en tots els casos. La
relacio a llarg termini, doncs, no concorda amb
I'impacte que la complexitat economica té al
PIB i als ingressos. Es a dir, a Catalunya les ex-
portacions han continuat creixent sostinguda-
ment tot i la perdua de complexitat en les dar-
reres decades.
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Grafic 4. Correlacions conjuntes de les variables d'interés

e*f' &f"é\ fﬁ\ oéé’j;@9§

o

g“@ @ff&ﬁ;figf;f

ICE {meloda 1)
ICE {matoda 2)
ICE (métode 3)
Densitat de Semblanca
MNombre ¢ productes diferents
PIB Catalunya
Exportaciors (sence decalatge)
Expoacions (5 arys do decalatge)

Exportacions {10 anys de decalatga)
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Font: elaboraci¢ propia a partir d'ldescat, COTEC i "The Atlas
of Economic Complexity"(MIT).

En canvi, l'efecte positiu de la complexitat en
les exportacions sique es corrobora siampliem
la base de dades a 49 provincies d'Espanya, en
el periode 2017-2022 (dades disponibles de CO-
TEC). Efectivament, els resultats del Model 1

Model 1.
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mostren que per unincrement d'una decima en
I'ICE del territori, el pes de les seves exporta-
cions sobre el PIB incrementaria un 7.6 %. Per
tant, tot i que a Catalunya s'observa una relacio
negativa entre ambdues variables en els dar-
rers 28 anys, la perspectiva pel conjunt de I'Es-
tat mostra que les provincies més sofisticades
son aquelles on les exportacions de béns tenen
un pes més rellevant en I'economia. En efecte,
malgrat la perdua de complexitat experimen-
tada, Barcelona es manté com la quarta pro-
vincia més complexa i les seves exportacions
de béns assoleixen el 38,3 % del PIB. Aquest
resultat indicaria que la relacié negativa entre
I'lCE i les exportacions catalanes que s'observa
inicialment no és una relacié causal, tot i que fa
guestionar-se l'efecte directe de la complexi-
tat economica del territori en les exportacions
del mateix. Possiblement, els factors determi-
nants classics, que son l'evolucidé dels mercats
d’exportacid i la competitivitat (Garcia, Martin i
Gomez, 2023), tinguin la majoria de poder expli-
catiu.

Variable dependent: logaritme del pes de les exportacions sobre el PIB

Metode: Panel Least Squares
Mostra: 2017 2022

Periodes: 6

Seccions: 49

Observacions: 286

Variable Coeficient Error est. t-Statistic Prob.
C 3.124768  0.048919  63.87619 0.0000
ICE 0.565412  0.155996  3.624518 0.0003
Efectes fixos del perfode (variables dummy)

R-quadrat 0.053625

R-quadrat ajustat 0.033273

F-statistic 2.634866

Prob(F-statistic) 0.016789

Amb el suport de
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Per ultim, per obtenir una base de dades més
amplia nomes per Catalunya, s'analitza I'efecte
de la complexitat de cada producte (ICP) en les
seves exportacions entre 20171 2023. En el Mo-
del 2, s'incorporen 8.230 observacions corres-
ponents a aproximadament 1.196 productes i 7
anys. Enaquest cas, la sofisticacio del producte
té un efecte positiu sobre el seu valor exportat.

Model 2.
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Concretament, el model indica que les exporta-
cions d'un producte augmentarien un 41,7 % per
cadaaugmentd'unaunitaten'IlCP del producte.
Aquest resultat va en sintonia amb l'indicat a la
seccio anterior, i és que la majoria de productes
en els que Catalunya te un avantatge compa-
ratiu tenen una complexitat positiva i relativa-
ment alta.

Variable dependent: logaritme de les exportacions dels productes HS4

(ajustades d’inflacid)
Metode: Panel Least Squares
Mostra: 2017 2023

Periodes: 7

Seccions: 1.196
Observacions: 8.230

Variable Coeficient Error est. t-Statistic Prob.
C 8.618272  0.031119 276.9488 0.0000
ICP 0.348303  0.031264 11.14077  0.0000

Efectes fixos del periode (variables dummy)

R-quadrat
R-quadrat ajustat
F-statistic
Prob(F-statistic)

0.016736
0.015899
19.99190
0.000000

Amb el suport de
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6. Conclusions

Gracies a l'intens procés de globalitzacio durant
les darreres déecades, la incorporacié de noves
metriques per analitzar el comer¢ internacional
i la capacitat exportadora d'un pais ha estat en
auge. En aquest treball, es destaca la mesura de
la complexitat economica de les exportacions i
l'index proposat per Hausman i Hidalgo (2009),
que mesura el nivell de coneixement que de mit-
janaincorpora un pais en les seves exportacions,
i que es relaciona amb un creixement economic
meés gran.

Aquest treball se centra en el cas de Catalunya,
per tal d'estudiar la pérdua de sofisticacio de les
seves exportacions malgrat el fort creixement
que aquestes han experimentat i el bon compor-
tament economic del Principat. Aixi, es calcula
la complexitat economica (ICE) de Catalunya pel
periode 1995-2023, que permet corroborar que
la perdua de complexitat es va iniciar ja des del
principi de la série i que, per tant, no és una situ-
acié conjuntural. A més, s'analitzala relacié entre
complexitat i nivell d'exportacions per totes les
provincies d'Espanyaia nivell de producte només
per Catalunya. Els models econometrics presen-
tats confirmen dues hipotesis: 1) que les provinci-
es mes sofisticades son generalment aquelles on
les exportacions de béns tenen un pes rellevant
en l'economiai 2) que la sofisticacié del producte
té un efecte positiu sobre el seu valor exportat.

La caiguda sostinguda de la complexitat econo-
mica de les exportacions de Catalunya vindria
donada per diversos factors. En primer lloc, pel
reenfocament cap a productes poc complexos,
que incrementen el seu pes sobre el total (fins al
18,4 %) i guanyen un avantatge comparatiu, i per
tant passen a formar part del calcul de I'ICE. En
aquest grup, destaquen el sector agroalimentari
i el quimic. En segon lloc, per la pérdua de pes (i
en alguns casos del factor competitiu) d'una part
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d’exportacions complexes, sobretot d'equips
electrics, maquinaria, instruments de precisio i
automobils. Per ultim, tot i que una considerable
part de les exportacions s’ha mantingut compe-
titiva en les darreres décades, en gran mesura
han experimentat una perdua de complexitat, ja
sigui per factors externs que han fet disminuir el
seu ICP o per un augment de pes dels productes
menys complexos dins d'aquest grup.

Malgrat la perdua de complexitat economica en
les darreres decades, cal destacar que l'estruc-
tura exportadora de Catalunya mostra una base
notablement sofisticada, jaque el 68,2 % del valor
de les seves exportacions en la mitjana del darrer
quinquenni (2018-2023) correspon a productes
complexes (amb un ICP positiu), tot i que aquest
pes també ha disminuit (en la mitjana entre 1995
2001el pes de les exportacions complexes va ser
de gairebé el 73,0 %).

A grans trets, sembla que I'evolucié historica de
la complexitat economica ha sequit la tendencia
del cicle economic fins al 2020, amb l'arribada de
la crisi sanitaria. En el periode 2020-2023 el co-
merg¢ internacional de béns va estar marcat per
diversos xocs a part de la COVID-19, com ara les
pressions a les cadenes de subministrament glo-
bals, el fort increment dels preus energetics, la
inflaci¢ i les tensions geopolitiques, que afecta-
ren ales rutes comercials maritimes. Aixi, a ban-
da de I'evolucié economica, en el comerg inter-
nacional entren en joc altres factors globals que
poden estar determinant l'estructura productiva
d’un territori. Per tant, lI'evolucié de la complexi-
tat economica en els propers anys esta sotmesa
a La complexitat economica de les exportacions
catalanes: una analisi de 1995 a 2023 moltes in-
certeses, com les tensions geopolitiques i la ten-
dencia creixent de politiques proteccionistes, les
politiques per ala transicio verda i el major prota-
gonisme d’altres paisos emergents en el comer¢
internacional.
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